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1 Funktionsmodule

Module

Funktionsmodul

Hinweis

In Baustufe 6 wurden samtliche Bausteine in Modulen geordnet. Alle ein Modul betref-
fenden Bausteine befinden sich im Modul. Die Kommunikation zwischen Funktions-
modulen erfolgt Gber definierte, standardisierte Schnittstellen. In Baustufe 5 mogliche
Uberschneidungen zwischen Funktionsmodulen und Mehrfachverwendungen von
Funktionsbausteinen wurden damit aufgeldst.

)

Kanile | L/
(Channels) ) -, | /

Axen
(Axis) |
) Funktionsmodule
Basis(GE) +
(GE) Baustufe 6
Medien | |
(Media) /
) | i Werkstlickwechsel (WPC)
HMI " Baseprogram )/
(interface) | Siemens (BP) | 7

B mittel (CO)
o om0

Funktionsmodule organisieren in Baustufe 6 Funktionsbausteine (FB), Funktionsaufru-
fe (FC) und andere Bausteine modular.

Funktionsmodule sind einerseits Basis-Funktionsmodule (GM) wie das Basepro-
gramm und die Basis (GE) mit Kanalen, Achsen, Medien und dem Interface (HMI) und
andererseits Funktionsmodule fur Sicherheit (Sl), Werkzeugverwaltung (TM), Werk-
zeugwechsel (TM) und andere Funktionsgruppen der Maschinen. Diese Module wer-
den je nach Maschine verwendet oder angepasst.

PLC HMI Alarme

G-Typ Config Versiondatei NC-Zyklen

Funktionsmodul

Einzelne Funktionsmodule beinhalten sdmtliche bendtigten Dateien wie z.B. Alarme,
HMI-Daten, die ,G-Typ Config“, die Versionsdatei, NC-Zyklen und NC-Definitionen
oder die bendtigten PLC-Bausteine (FCs, FBs und DBs). Die Dateien werden beim
Erstellen der Maschine zusammengefihrt.

In Baustufe 6 gibt es ein gemeinsames Basiskonzept fur Universal- und Systemma-
schinen!

2013.00

Werkzeugspindel 2
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Beispiel

Timer

Baustufe 5

2017.04

Im Funktionsmodul Kihimittel (CO) sind PLC-Bausteine wie z.B. Funktionsbausteine,
Alarme, HMI-Dateien, die Versionsdatei und die Datei ,G-Typ Config“ enthalten. Die
Datei ,G-Typ Config“ ist im Verzeichnis ,Allgemein® gespeichert. NC-Zyklen und
Definitionen werden im CO-Modul nicht verwendet.

CO_Standard
_Version
Alarme
Aligemein
HMI_CO_Standard
PLC

Timer, Merker und Alarme sind in Baustufe 6 umstrukturiert. Funktionsbausteine
fur Timer, neu organisierte Alarme und Datenbausteine fir Merker Gibernehmen
ihre Funktion.

Timer und Merker werden nur noch eingeschrankt eingesetzt.
In Baustufe 5 waren Funktionsgruppen auf viele Bausteine verteilt. Durch diesen Auf-
bau ergaben sich folgende Nachteile bei der Programmierung:

m In der PLC waren Timer nur eingeschrankt verfugbar.

m Uberschneidungen zwischen Funktionsmodulen fiihrten zu Schwierigkeiten bei
der Programmierung von Alarmen.

m Die beschrankte Zahl vom Merkern in der PLC flihrte zu Problemen bei der
Verwendung vieler Merker.

Die Modularisierung und Anpassung der Funktionsgruppen war insgesamt relativ
kompliziert. Anderungen bedingten Anpassungen aller Bausteine. Dies betraf vor al-
lem Universalmaschinen. Sowohl Verwaltung als auch Versionierbarkeit wurden
dadurch eingeschrankt.

Baustufe 6 Neuigkeiten 3
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2 Funktionale Planung

Ii = Alle Symbole miissen in der Elementarfunktionsliste erstellt oder geandert werden.
Verantwortlich ist dabei die Konstruktion.

o |=
E = Im Funktionsplan sind nur nicht-elektrische Betatigungen aufgefthrt!

e Elektrische Aktoren oder Sensoren sind im Funktionsplan nicht angeben.

Funktionsplan  In Baustufe 6 werden zu Funktionsgruppen gehdrende Funktionen,
Elementarfunktionen und deren symbolische Adressen in einem Funktionsplan
beschrieben und definiert. Nicht-elektrische Betatigungen fur Hardware bzw. deren
symbolische Adressen sind ebenfalls im Funktionsplan aufgefihrt.

Struktur  Auf der obersten Ebene werden Funktionsgruppen wie z.B. die Funktionsgruppe fur
die Maschinenverkleidung (1) benannt. Zu der Funktionsgruppe gehdéren Funktionen
wie z.B. , Arbeitsraum mit Schutzeinrichtung vom Bediener trennen®.

a) Funktionsgruppe c) Elementarfunktion] e) Symbolische f) Betatigung
; Adresse Kommentar
b) Funktion d)
Elementarfunktions-
variante

[

GROB / Funktbnsplan
[Funktlonsgmppe 11000 MEC I Maschinenverkleidung I

Funktion 11010 SW l Arbeitsraum mit Schuieinrichtung vom Bediener / Beladeeii heit trennen

Funktionsvariante 201 rb detd

Funktion Ausfuhrungsvariante 01 Schutztiir/ SES119 I

Version 00 J

Elementarfunktion E120 SchutztﬁrArbeimaum¢den i

Elementarfunktionsvariante ML manuell \

Symbolische Adresse ‘0sIlion € Anschluss  Betatigung

mMEC_SW_E120_ML_F F ASchumﬁrArbeitsraum Beladen &ffnen - 1}

mMEC_SW_E120_ML_H H Schutztiir Arbeitsraum Beladen schliefen| - manuell

Elementarfunktion E121 iir Arbei Beladen geschl. iberwachen und zuhalten i

Elementarfunktionsvariante FN Sicherheitsendschalter \
Ausfithrung {

Sumbalische Adesse, Position Text Anschluss § Betatigung

iMEC_SW_E121_FN_H H iir Arb Beladen geschl und h - - d

mMEC_SW_E121_FN_H H ir Arb Beladen Zuhaltung betatigen - Feder {

Elementarfunktionen wie z.B. E120 Schutztur Arbeitsraum beladen stehen unter den
Funktionen. Fur ihre Programmierung werden symbolischen Adressen wie z.B.
LMEC_SW_E121_FN_H" verwendet. Dadurch besteht keine statische Zuweisung
von Symbolen und Ein- und Ausgéngen mehr. Manuelle und mechanische
Betatigungen werden rechts angegeben.
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3 Symbolische Adressierung

Grund

Symbole

Aufbau

Aktor/Sensor

Funktionen

Position

2017.04

Durch die symbolische Adressierung wird der Umstieg auf TIA-Portal vorbereitet. Im
Nachfolger von Step7 muss symbolisch programmiert werden.

In Baustufe 6 werden Hardwareadressen indirekt adressiert. Statt Adressen werden
symbolische Adressen (Symbole) verwendet. Symbole werden durchgéngig verwen-
det und in der mechanischen Planung tber ein System aus Buchstaben und Zahlen
festgelegt. Sie werden spater nicht verandert.

Symbole bestehen aus Zeichenfolgen aus sechs einzelnen Abschnitten mit 23 Buch-
staben:

Einzelne Abschnitte bezeichnen den jeweiligen Aktor/Sensor, Zuordnung zu Funkti-
onsmodul, Funktion und Elementarfunktion, und die Position. Unterstriche sind Platz-
halter.

Am Anfang des Symbols steht ein klein geschriebener Buchstabe fir den
Aktor/Sensor, wie z.B. ein Eingang (Input):

Aktor/Sensor

i = Input (IEC 61131-3)

= Output (IEC 61131-3)

= mechanical, manual (z.B. manuelle Ture oder Motorbremse)
= NC - relevant (z.B. Vorschubantrieb oder Motorgeber)

S |3 |

Fir die Bezeichnung von Funktionsgruppe, Funktion, Elementarfunktion und
Elementarfunktionsvariante wird immer ein bestimmtes, Grob-spezifisches
Kirzel verwendet (siehe Elementarfunktionsliste).

Danach folgt die Positionsangabe mit einem Buchstaben. Die Buchstaben bezeichnen
sowohl Positionen wie z.B. Endstellungen als auch andere Werte oder Zustande, z.B.
Werte von Temperatursensoren oder Zustande wie ,OK®, ,Not OK* oder die Position
eines Gebers:

Position

A = Analogwert (z.B. Temperatursensor)

= = Final position 1 (Endstellung / eingeschaltet / bestatigt)

F2 | = Final position 2

H | =Home position 1 (Grundstellung / ausgeschaltet / n. betéatigt)

H2 | =Home position 2
= rein mechanisch
= Not OK (Nicht in Ordnung)

= Position (z.B. Geber oder Motor)
= Reserve

M
N
O | =0K (in Ordnung)
P
R
V

= View 1 (reine Anzeige: z.B. LED Turschalter)

V2 | =View 2

Baustufe 6 Neuigkeiten 5
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Beispiel

Liste Elementar-
funktionen

SW-Erstellung

Baustufe 5

Uber die symbolische Adresse ,iIMEC-SW-E121_FN_H* (1) wird in der
Programmierung erfragt, ob die Schutztir des Arbeitsraumes geschlossen
und zugehalten ist:

Elementarfunktion E121  Schutztiir Arbeitsraum Beladen geschlossen iiberwachen und zuhalten
Elementarfunktionsvarignte FN Sicherheitsendschalter

Symbolische Adresse \ Position {Text Anschluss  |Betatigung
iMEC_SW_E121_FN_H H ‘Schutztiir Arbeitsraum Beladen geschlossen und zugehalten ‘ k
mMEC_SW_E121_FN.H H Schutztiir Arbeitsraum Beladen Zuhaltung betatigen . Feder
qMEC_SW_E121_FN_F F ‘Schutztiir Arbeitsraum Beladen Zuhaltung losen I I

Am Anfang steht die Angabe ,i“ (Eingang als Aktor/Sensor) gefolgt von der Bezeich-
nung ,MEC* (Funktionsgruppe Maschinenverkleidung).

iIMEC-SW-E121_FN_H

Darauf folgt die Funktionsbezeichnung ,SW* (Arbeitsraum mit Schutzeinrichtung
trennen), ,E121% fir die Elementarfunktion (Schutztir Arbeitsraum Beladen), ,,
Bezeichnung fur die Elementarfunktionsvariante (Sicherheitsendschalter) und die
Positionsangabe ,H“ (Grundstellungsposition).

als

Die gepflegte Liste mit Elementarfunktionen befindet sich unter folgender Adresse:
http://grob-portal/Abteilungen/KO-

FE/UM/Uebersichten Gxx6/Elementarfunktionen Uebersicht.xlsm

Mit einer Schaltflache des GROB-Tools ,Schnellstart* kann die Liste ebenfalls gedffnet
werden. Es muss dazu konfiguriert sein.

In Baustufe 6 kann die SW-Erstellung bereits vor Erstellung der Zuordnungsliste
(ZULl) erfolgen, da Symbole unabhangig vom Projekt gleich bleiben. Die ZULI wird
automatisch aus EPLAN generiert.

In Baustufe 5 war zum Verschieben von Hardware-Adressen immer eine Software-
Anpassung erforderlich. Der Aufwand zum Verandern der Software war relativ hoch
und parallele Entwicklung von Hardware und Software erschwert.
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4 PLC-Interface

4.1 PLC-Interface

Hinweis

GE Interface

Bits

2017.04

In Baustufe 6 erfolgt Datentausch zwischen den Funktionsmodulen nur Gber die
Schnittstelle GE-Interface! Der direkte Datenaustausch zwischen Funktionsmodulen
ist nicht erlaubt.

In Baustufe 6 wurde flr den Datenaustausch zwischen den Datenbausteinen das GE-
Interface eingerichtet. Das GE-Interface ist Teil der Basis (GE). Es kann aus allen
Funktionsmodulen verwendet werden.

Der Datenaustausch zwischen den Funktionsmodulen erfolgt in Baustufe 6 nur Gber
das GE-Interface. Uber das GE-Interface kénnen die Datenbausteine Funktionen
steuern und Riickmeldungen erhalten. Die abgekiirzten Funktionsaufrufe wie z.B. TM
fur ,Tool Management” sind dabei Teil des Funktionsaufrufs.

GE BP

[GE Interface SI [GE Interface TM GE Interface WPC GE Interface PCF]

[ -0 |-

Die im Interface mit i gekennzeichneten Bits sind globale Eingdnge um Funktionen
zu steuern. Im Interface mit ,q“ gekennzeichnete Bits sind Riickmeldungen des Mo-
duls, wie z.B. ,Achse ist vorhanden®.

Baustufe 6 Neuigkeiten 7
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Beispiel

Fir das Spannen und Lésen eines Werkstiickes werden die Bits Uiber das GE-

Interface Ubertragen. Fir das Spannen wird das Bit iC_fClamp Ubertragen. Die Riick-
meldung erfolgt Gber das Bit qCF_Clamped.

Nach Betéatigen einer Funktionstaste im HMI wird der Befehl ,Spannvorrichtung span-
nen“ Uber das GE-Interface an die Spannvorrichtung (PCF) gesendet:

{3 File Edit Inset PLC Debug View Options Window Help

01.01\SIN-GN

DEeHES 4 R[> ~|cidn|alSse| <> OEERBREA#OAL 2|82

B {5003t - Befehl: Spannvorrichtung spannen

**HMI_DB_DevicelInterface®.

ct 9°
freie Funktionstaste fir
OEM (Werkstick spannen)
DB406.DBX31.0
|1

**HMI_DB_DevicelInterface®.

inputs.oem_functions.oem T inputs.oem functions.oem T

ct_10*
freie Funktionstaste fur
OEM (Werkstick ldsen)
DB406.DBX31.. 1

I/}

**GE_DB_INTERF_PGF*.iCF C1

Befehl Spannvorrichtung
spannen
DB4500.DBX0.0

(s} I

Die Spannvorrichtung wird dabei auch mit dem FB207 und dem Modul WPC

(FB 5100) angesteuert:

Address: DB4500.0BX0.0 |
|DB4500.DBX0 | |
Block I Block symbol I Details Tyr
FB207 HMI_FB_RangKeys Nw 81 /S W
FB4500 PCF_FB_Management Nw 5 Sta 12 /S W
FB4500 PCF_FB_Management Nw 15 Sta 5 /S W
FB4500 PCF_FB_Management Nw 232 Sta 3 /R W
FBS5100 WPC_FB_ManualFunctions Nw 122 /S W
FB4500 PCF_FB_Management Nw 16 Sta 1 /A R
Die verwendete symbolische Adresse bzw. das Bit ist ,,iCF_Clamp*:
Address [Name |Type Initial value
0.0 |sTRUCT
+0.0[ |iCF_Clamp |BOOL FALSE Befehl Spannvorrichtung spannen
+0.1| [iCF_Unclamp |BooL. FALSE Befehl Spannvorrichtung losen
+0.2| |iEnablePressure |BOOL FALSE Freigabe die Kupplungen zu beaufschlagen
+0.3| |iCF_ClampEnableExtern |BOOL FALSE Freigabe: Spannvorrichtung sp von Extern
+0.4| |iCF_UnclampEnableExtern |BOOL FALSE Freigabe: Spannvorrichtung lésen von Extern
Nach Senden der Daten Uber das Interface wird die Spannvorrichtung gespannt. Ka-
nal 2 erhalt den Auftrag zur Spannung der Spannvorrichtung (Auftrag 100) und gibt
Uber das GE-Interface Rickmeldung.
8 Baustufe 6 Neuigkeiten 2017.04
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Spannen

2017.04

001

& File Edit Insert PLC Debug View Options Window Help

DEES s eRo cltidno2%e| < | OREZRAHOBL 282

**GE_DB_INTERF_PCF*.iCF Cl1

**GE_DB_VDI Data".NcToPlc.
DBO.Stored.ActiveOrderfrom

Aktiver Auftrag im CH2
(wWird gesetzt +
Rickgesetzt von NG bzw
Prog-Event)
DB2001.DBB1—IN1

100—IN2

**GE_DB_INTERF_PCF".iCF Cl 1eExtern” **GE_DB_INTERF_PCF"_qCF C1 **GE_DB_INTERF_PCF".qCF_cl
amp® Froigabe: 3 **GE_DB_MFunctionsDecode" . amping"
Befehl Sp: richtung p richtung spannen Status Spannvorrichtung | Global.Stored M_and M QU._  Status: Spannvorrichtung
Spannen von Extern gespannt 395° spannen aktiv
DB4500.DBX0.0 DB4500.DEX0.3 DB4500.DBX100.0 DB165.DBX49.3 500. DBX100.3
' ' Vi W 0 !
CMP ==

Kanal 2 arbeitet jetzt den Auftrag 100 ab. Sobald die Freigaben gesetzt sind, wird die

Spannvorrichtung gespannt.

T LAD/STL/FBD - [FBAS00 -- "PCF_F8_Management” -- GM4869_01 01\SIN-GMA869_01_01\CPU-GM4869_01_01\..\FBA500]
© File Edit Inset PLC Debug View Options Window Help
DZe-WH & bEo o cideo|®se | < [OB|MREEF#HOBL 2N

I
B AR {Auttrag 100: Spannvorrichtung spannen |

**GE_DB_INTERF_PCF*.qCF_c1

anp:
Status: Spannvorrxcntung

*#EnableJobs*
spannen aktiv Freigabe fur NC-Auftrage
DB4500.DBX100.3 #EnableJobs NP

I Il

**GE_DB_INTERF_CH" .Channel
(2] . 10rderNumberToDo*
Auftragsnummer far den
auszufihrenden Auftrag
DB2500.DBB122 — IN1

0—1IN2

100~ 1IN **GE_DB_INTERF_CH" .Channel
(2] . 10rderNumberToDo*
Auftragsnummer far den
auszufuhrenden Auftrag
OUT ;- DB2500.DBB122

Nach dem Spannvorgang wird ,Status Spannvorrichtung gespannt‘(qCF_Clamped)

Uber das GE-Interface zurtick gemeldet.

© Datei Bearbeiten Einfogen Zieliystem Test Ansicht Extras Fenster Hilfe
DF:-0(S oo (tidote | (DEEEEHR#OBL 2~ W

& ISIRIKE]: spannworricntung gespannt

**WPC_DB_INTERF_BCF* .qCF_C

*MliNOneFUNctionNotOk®  *"GE_DB_MFunctionsDecode” . Status
min. eine der angewanlten Global.Stored M and M OU._  Grundspannvorrichtung
Funktionen nicht erfallt 399° gespannt Fehler Diagnosediagrana
#1nONeFUNCT100NOTOK 08165.08X49.7 085112.08X100.0
vt k I Uk

**BP_DB_Userdata® .HEX_36_2

Palette/GSPV ohne
Palettenwechsler vorhanden
0820.08X548.2

7 |

**GE_DB_INTERF_PCF*.qCF_re | *"GE_DB_INTERF_PCF" .qCF_C1
quest_clamp_repeat* o
status lung | Status Spas 1chtung
aktiv gespannt
0B4500.08X100.7 084500.08X100.0
Vt )

*#PCF_ClampedRemanent *
Spannvorrichtung gespannt
gespeichert
#PCF_ClampedRemanent

8}

Die Rickmeldung fiir die Anzeige wird im FB207 verwendet:

3 File Edit Inset PLC Debug View Options Window Help

DS WE & Ro o (chdn|o|2ee | <! |[OE|

* LAD/STL/FBD - [FB207 -- "HMIL_FB_RangKeys" -- GM4869_01_01\SIN-GM4869_01_01\CPU-GMA4869_01_01\...\FB207)

AH# OF L o2

B8 {3 : Anzeige: Spannvorrichtung spannen

=*GE_DB_INTERF_PCF" _.qCF_C1
Status Spannvorrichtung
gespannt
DB4500.DBX100.0
I}

**“HMI_DB_DeviceInterface" .
outputs.oem_fTunctions.oem_

freie Funktionstaste fur
OEM (Werkstuck spannen)

fetr_ 9"

DB406.DBX67.0
() |

I}
*GE_DB_INTERF_PGF* .qCF_cl

amp
Status: Spannvorrichtung “m_Clock_1000ms "~
spannen aktiv Taktmerker 1000 ms
DB4500.DBX100.3 M1.5
I 1 11

**GE_DB_INTERF_PCF" _qCF_cl
amp_prog_activ*®
Status Spannprogramm aktiv
DB4500.DBX100.5
|1

Baustufe 6 Neuigkeiten
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5 Einrichten am Magazin (HMI)

JOG =

Baustufe5 ®H

In Baustufe 6 sind Jog-Bewegungen der Magazinachsen geschutzt. Werkzeug-
wechsel-Achsen kénnen im Einrichtbetrieb nur iber ,Einrichtbetriebsart Magazin®
verfahren werden (ohne Verriegelungen).

BE - DD e— e ———— - O
[ [ | e 1] I ||

Bewusstes Freischalten der JOG-Funktionen
(Ohne Anwabhl ist keine Bewegung méglich)

Begrenzte Verriegelungen

Freigabe fur das Fahren im JOG war sehr aufwendig
(z.B. viele SW-Nocken, komplexe Verriegelungsnetzwerke)

Automatikbetrieb: die Vorschubsperren sind nur vom NC-Programm aktiv
Einrichten: im WZW sind alle Vorschubsperren ausgeschaltet (SERVICE-Mode)

Absolute Verriegelung war nicht méglich (z.B. Interpolation)

10
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6 Funktionsorientierte HMI Bilder

Funktionen

Settingbilder

Datenbausteine

Schnittstelle

DB159

2017.04

In Baustufe 6 sind Funktionen nicht mehr auf mehrere HMI-Bilder verteilt.
Settingbilder werden Uber variable Layouts konfiguriert. Die Schnittstelle zu HMI bildet
der DB 159 zusammen mit dem DB2300.

Funktionen sind in Baustufe 6 nicht mehr auf mehrere HMI-Bilder verteilt, sondern
komplett in einem Bild vorhanden:

Spindel

Spindellaufzeit: 8 [h] 8 [m]
fAnzahl Hilbe des Spannsatzes: 1]
Spindel bei offener Tiire drehbar.  nein

Istwert Spindelzange: g.08 [U]

i) Freigabe Wertanderung

) geldst 2 gespannt mit Werkzeug D gespannt ohne Werkzeug
Einstellwert: a.a8 [u] Einstellwert: a.1a [uU] Einstelluert: a.18 [uU]
+ Toleranz: .18 [U] + Toleranz: a.18 [U] + Toleranz: .85 [U]
- Toleranz: 1.88 [U] - Toleranz: 1.55 [U] - Toleranz: 1.56 [U]

Settingbilder werden in Baustufe 6 Uber variable Layouts konfiguriert. Mit variablen
Layouts kénnen beliebige Zustdnde und Werte Uber frei gewéhlte Elemente visuali-
siert und verandert werden.

In Baustufe 6 ist der Schnittstellen-Datenbaustein flir das HMI der DB159 (1). Er wird
allerdings nicht mehr direkt verwendet, sondern in der PLC von dem Datenbaustein
DB2300 beschaltet (2).

File Screens Configurations Alarmtexts Tools ?

2|@|d &l =2

. ‘\_/ Project: c:\_Baustufe_B\Maschine_Fiat\GM4863_01_01_H8\HMI

| Presettings

s o System menu
I Touch activation
[ Press 2?

[~ Move gesture active [V Language change hotkey

Width of the move on the touch area in % 20 V' Password input hotkey

Direct key byte 28 [V Lamp test hotkey

[V Without direct key module or MPP/MCP

[ NetNames active r Bit monitoring, language change
[~ Select screen via PL|> DB - Wmd‘ (DB53.DBX36.3)
r Permanent control assignment accordingto | |~ Altemative address | u L
NetNames for header T Softkey
" One-row
[v Change the standard data block 159 & Two-tow
-
[~ Network active Computer name: [ IP address of the control [
IP address: ] 110 —
C SAESEAS [V Softkey matrix via PLC [—'
Subnet mask: |55 2 5 DB | 2300
P
Gateway: [ word 50

Der DB159 ist der Nachfolger des DB59. Die Verschiebung auf den DB159 ermdglicht
die Nutzung aller 31 mdéglichen Achsen von Siemens. Er wird in der Logik nicht ver-
wendet, bleibt aber als Schnittstelle zu Siemens bestehen.

Baustufe 6 Neuigkeiten 11



Baustufe 6 Neuheiten
Funktionsorientierte HMI Bilder

GROB

Einrichtzeilen

In Baustufe 6 kénnen Einrichtzeilen variabel angepasst werden. Dafir wird der
DB2300 verwendet. Er bildet die Schnittstelle zu HMI und beschaltet den DB159.

**GE_DB_INTERF_TN" .qSetupll

Beis p iel: **GE_DB_INTERF_HMI" .qManua agazine®
- **HMI_DB_DataFromHMI®.einr 1PicButtonMinus*® Freigabe Einrichten
*m_AlwaysTRUE" icht1[33]" HMI: Einrichtbild Taste *m_ModeManual® Vierkzeugwechsel ist
Status 1 Einrichtbild 1 MINUS Betriebsart <Einrichten> angewahlt
MO.1 DB62.DBX10.0 DB2300.DBX0.0 N16.3 DB3500.DBX0.0
| s
**HMI_DB_DataFromHMI®.einr **BP_DB_almsgDB2" .X_561_1_
| icht1[49]" M_700057"
| Einrichtbild 1 Funktionsausfihrung nur
| DB62.DBX12.0 *m_ModeManual* in Betriebsart Einrichten
: Betriebsart <Einrichten> moglich
M16.3 DB2.DBX561.1
| I/ s

Einrichtbilder

die Zeile 1 bis 256 (2).
|£3 DB2300 DB_GE_INTERF_HMI |

**GE_DB_INTERF_HMI* .qlanua
1PicButtonPlus*

**GE_DB_INTERF_TM" .qSetupll
ine*
Freigabe Einrichten

HMI: Einrichtbild Taste *m_ModeManual* Werkzeugwechsel ist
PLUS Betriebsart <Einrichten> angewahlt
DB2300.DBX0. 1 M16.3 DB3500.08X0.0
| (R

*m_ModeManual*

**BP_DB_alwsgDB2*.X_561_1_
u_700057"
Funktionsausfuhrung nur
in Betriebsart Einrichten

Betriebsart <Einrichten> moglich
u16.3 DB2.DBX561. 1
4 s

Im DB2300 verwendet Einrichtbild 1 die Zeile 1 bis 256 (1). Einrichtbild 2 verwendet

+288.0

Screenl JogLine

ARRAY[1..256]

*2.0

"UDT HMI JogLine"

+800.0

Screen2 JogLinel

ARRAY([1..256]

*2.0

"UDT HMI JogLine"

- &
——®
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Bits

Dabei stehen folgende Bits pro Zeile zu Verfugung:

Die Einrichtzeilen werden mit dem ,User Data Type* 165 (UDT 165) programmiert.

|G UDT165 UDT_HMI_Jogline | D

+0.0 | iLinelnUse HmMﬂdbMMwmmma|WmnkaWMmeaM

TRUE setzen
, I Tausche Links Rechts Zeile tauschen wenn
B (ChangeleftRightinCase wenn Kundenwunsch Grundstellung links
+0.2 | iDoNotShowThisLine Einrichtzeile Ausblenden EEI L W.Ird Einrichtzeile
ynamisch ausgeblendet

+0.3 | iMovingActiveleft Bewegung lauft Links Bewegung I|_nks aktiv
wird angezeigt

+0.4 | iMovingActiveRight Bewegung lauft Rechts Bewegung rgchts aktiv
wird angezeigt

+0.5 | iEnableLeft Bewegungsfreigabe Links BedmgungenfurBewegung
links vorhanden

. . - Bedinungen flir Bewegung

+0.6 | iEnableRight Bewegungsfreigabe Rechts rechts vorhanden

+0.7 | iInFinalPositionLeft Endlage Links erreicht Endlage links erreicht

+1.0 | iInFinalPositionRight Endlage Rechts erreicht Endlage rechts erreicht

Befehl: . .
+1.1 | qOrderLeft Bediener hat links gedriickt Taste links gedriickt
. Befehl: .
+1.2 | qOrdnerRight Bediener hat rechts gedrickt Taste rechts gedriickt

Das Bit ,iLinelnUse* (1) bestimmt dabei, ob die Einrichtzeile verwendet wird.

Hinweis

Einrichtzeile

Ubergeben werden.

& FB4022  FB_SI_EuchnerLookASI
"DB_GE :
INTERF
HMI". '
Screenl_ ‘
Jogline[24 |iStuctJog |
1) —{Line E
"DB_GE_
INTERF_ |iStuctDeo
SafetyGate |rIntexrfac
s” .SW_E100—e

Baustufe 5

Wird die Verwendung einer Einrichtzeile nicht zyklisch auf ,1“ gesetzt, wird der
DB2300 nicht zyklisch auf den DB159 umgeladen. Die GROB-Diagramme kdnnen
dann die Einrichtzeile verwenden.

In Baustufe 5 war eine Funktion auf mehrere HMI-Bilder verteilt

(z.B. Einrichten, Setting, VarLayout). Fur Settingbilder wurden keine variablen
Layouts verwendet. Damit war das HMI unflexibel und zum Teil kompliziert.

2017.04

Baustufe 6 Neuigkeiten

Mit dem Any Pointer iStructJogLine kann einem Baustein eine komplette Einrichtzeile
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7 Handling Alarme, Meldungen, Merker und Timer

7.1

Organisation

DB2

Reaktionen

Beispiel

Alarme und Meldungen in Baustufe 6

Alarme sind in Baustufe 6 einzelnen Funktionsmodulen zugeordnet. Die Struktur von
zugeordneten Datenbausteinen wurde ebenfalls verandert. Als Ergebnis ist die Ver-
waltung vereinfacht und Alarme lassen sich haufiger und flexibler einsetzen.

In Baustufe 6 ist die feste Verkettung von Alarmen zu Alarmmeldungen (Reaktionen)
aufgehoben. Reaktionen werden jetzt direkt mit dem Alarm programmiert.

Funktionsmodul Werkzeugwechsel Safety
Werkzeugverwaltung (Alarme) (Alarme)

Spannvorrichtung
(Alarme) Weitere Funktionsmodule...

Datenbaustein 2 (DB2)

Jedes Funktionsmodul hat innerhalb des Datenbausteins 2 (DB2) einen eigenen Be-
reich fir seine Alarme. Blockweise Pflege ist dadurch moglich. Der Datenbaustein 126
(DB126) ist in Baustufe 6 ausschlieRlich fiir Diagramme reserviert.

Alarmreaktionen sind in Baustufe 6 von Alarmen geldst. Sie werden direkt mit dem
Alarm programmiert und lassen sich deshalb mehrfach verwenden. Sie werden vor-
wiegend Uber den Datenbaustein 2500 (DB2500) programmiert.

Eine Alarmreaktion fir den Soforthalt auf allen Kanalen wird Gber “Fault Manage-
ment.StartFault.iStopDirectAllChannels” (1) aufgerufen.

1500.0|Fault_Management.StartFault.iStopInCycleEnd BOOL FALSE
1500. 1|Fault_Management.StartFault.iStopToolNotInWorkpice BOOL FALSE
1500.2|Fault_Management.StartFault.iStopDuringToolChange (1 )-IBooL FALSE
1500.3|Fault_Management.StartFault.iStopAfterToolChange _~—/ [BOOL FALSE
1500. 4Eau1t uanagement : Startl?ault - iStoQirectAllChannels! BOOL FALSE
1500.5|Fault_Management.StartFault.iStopDirectAndMachineOf T BOOL FALSE
1500.6|Fault_Management.StartFault.iFaultWhithoutReaction BOOL FALSE
1502.0|Fault_Management.StartFault.iStopDirectChannel[1] BOOL FALSE
1502.1|Fault_Management.StartFault.iStopDirectChannel[2] BOOL FALSE
1502.2|Fault_Management.StartFault.iStopDirectChannel[3] BOOL FALSE
1502.3|Fault Management.StartFault.iStopDirectChannel[4] BOOL FALSE

14
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In Kontaktplan (KOP) wird die Reaktion tUber den Datenbaustein 2500 (DB2500) pro-
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baustufe 6 neuigkeiten 1.1.docx
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grammiert (1):

ﬁ‘: LAD/STL/FBD - [FB4650 -- "PCF_FB_ManageCountSiem" -- GM4869_01_01\SIN-GM4869_01_01\CPU-GM4869_01 _01\...\FB4650]
{3} File Edit Insert PLC Debug View Options Window Help

DF-Ed & ¥R o

Codm | 9| 25 6!

L ml

WO @ =
|/ R R

ik 4 0

I

#1PCF_MediaReady.Q

e AT : zanlermodul 4: Storungsauswertung

*#Countermodule4.qError_24

#Countermodule4.qError_24V

**GE_DB_INTERF_CH" .Fault_M
anagement. StartFault. iStop

v* InCycleEnd*
Kurzschluss Anwahl Storung Halt nach
*#tPCF_MediaReady.Q" Geberversorgung Taktende

DB2500.08X1500.0)——(1)

|} |} (s} I
*#Countermodule4.qError_DO | **BP_DB_almsgDB2*.X 828 3 _
1° A _703419"

Kurzschluss/Drahtbruch/Obe Siemens Zahlerbaugruppe
rtemperatur 4: Error Kurzschluss/
#Countermodule4.qError_DO1 | Drahtbruch/ Ubertemperatur
] ! DB2.DBX828.3
(S} |

Meldungen  Meldungen werden in Baustufe 6 auch gesetzt (S). Somit ist ein mehrfaches Pro-
grammieren einzelner Meldungen maglich.
DB2166 .DBX760 .2
Status DB2.DBX582.1
Spannungsversorgung DB2.DBX582.1 -
Eingange (Steuerung USV-Modul
ein) eingeschaltet Ladezustand > 85%
#1USV_Batt850k "GE_DB_INTERF_ (1ELE_PLCIO_E210_CC_
USV Batterie Ladung MEDIA". 0) fehlt
>85% ControlVvoltage. "BP_DB_almsgDB2" .
#1USV_Batt850k gSwitchedOn X_582_1_M_700333
I/I | | IIS‘ | |
171 [ |\ J | 1
M2.2
Meldungen far
Bedienerruf
(Zentrale) steht an
"m_OperatorCall”
(s} I
Die folgenden beiden Merker behalten ihre Funktion:
e M2.2 Bedienerruf
e M2.3 Alarmserver DB126
2017.04 Baustufe 6 Neuigkeiten
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Sperren auslésen

Auch Vorschubsperren (FeedDisable), Einlesesperren (ReadInDisable) und
Startsperren (StartDisable) fiir Kanale werden lber den Datenbaustein 2500
(DB2500) programmiert:

Adresse |Name
0.0
+0.0 | [Channel
*0.0
+0.0 | | [OrderFeedDisable
+0.1| ||iOrderReadInDisable
+0.2 | | [OrderStartDisable

Der Offset betragt dabei 100 Byte pro Kanal.

Vorschubsperren  Vorschubsperren fir Achsen werden jetzt ber die Schnittstellen—Datenbausteine fir
die Achsen gesetzt. Sie werden innerhalb der Module Uber ,Axis[x].iFeedStop“ und
den DB3000 programmiert. Der Offset betragt dabei pro Achse 50 Byte.

Adresse |Name Kommentar
(0.0 |Axis [1] .iFeedStop  [Vorschubsperre auslosen (S) |
Beispiel Die Vorschubsperre einer Z-Achse wird mit ,#GroblnterfaceAxis.iFeedStop“ und dem
DB3000 programmmiert (1). Die Anzeige erfolgt dabei nur, wenn der Fahrbefehl
ansteht. Die Funktion ,qTravelRequestActive® gibt dann Riickmeldung tber einen
anstehenden Fahrbefehl (2).
Bl Netzwerk 16 : Z-Achse Vorschubsperre: ZM-Achse ist nicht im Freigabebereich
$GrobInter
faceAxis. $GrobInter
ol P Sl T
{ | i/} { | {s}—
:G:cbljte:
i;::::?;: DBzZ. ———* : )
:estkcz;v: DBX378.0
— s}
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7.2 Timer
Timer werden in Baustufe 6 Uber die Siemens-Funktionsbausteine SFB 3-5
programmiert!
Hinweis

Timer (Zeitfunktionen) werden in Baustufe 6 meist Uber Siemens-Funktionsbausteine
programmiert. Sie sind dadurch beliebig verfligbar. Die aus Baustufe 5 bekannten
Timer werden nur im Grundprogramm weiter verwendet.

Programmierung  Mit den Funktionsbausteinen SFB3 (1), SFB4 (2) und SFB5 (3) werden in Baustufe 6
die Timer programmiert. Pulse (kurze Zeitfenster) verwenden den Funktionsbaustein
SFB3, Einschaltverzdégerungen den Funktionsbaustein SFB 4 und Ausschaltverzoge-
rungen den Funktionsbaustein SFB 5.

14

Beispiel Der Timer ,#tCancelMessagesDelayed* fiir die verzogerte Darstellung von
»<Abbrechen“-Meldungen (Cancel Messages) verwendet den SFB 4 fir die
Einschaltverzégerung.

¢tCancelMessagesDelayed

EN ENO
$tCancelMessages
Q HDelayed.Q

$SetupScreenButt

onFP ET ...

{p) IN

T§2S-PT

U I tcCancelHessagesDelayed.QI
SFB end

Der Ausgang heil3t dabei wie der Timer, wird aber durch ein ,.Q“ am Ende erganzt.
Im Programm kann daher die Signalquelle leichter gefunden werden.

2017.04
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Grundprogramm  Im Grundprogramm bleiben einzelne Timer wie z.B. ,t MachineOn*
(Maschine eingeschaltet) bestehen.

[t_MachineOn o 12 TIMER Maschine eingeschaltet |

t_MachineOnPulse T 13 TIMER Maschine eingeschaltet positive Flanke
t_arbeit_ventile_ein T 14 TIMER Ventile im Bereich Arbeitsraum eingeschaltet verzogert
t_TechnicalFault T 25 TIMER Technische Storung verzogert

t_AlarmNcPresent W |2 TIMER NC-Alarm steht an verzogert

Baustufe 5 In Baustufe 5 wurden die Standard-Timer von Siemens verwendet. Diese sind aller-
dings begrenzt. Fir Baustufe 6 ware es schwierig, sie aufzuteilen und die Symbolik
mitzufuhren. Durch Verwendung der Timerbausteine muss die Symboltabelle nicht
mehr angepasst werden.

18
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7.3 Merker

Grundprogramm

Beispiel

Basiskonzept

Beispiel

2017.04

Merker (Zwischenspeicher) werden in Baustufe 6 durch Datenbausteine ersetzt.

Sie sind dadurch beliebig verfiigbar. Im Basiskonzept dienen sie als Platzhalter fir
reale Ein- und Ausgange aus der Zuordnungsliste (ZULI). Im Grundprogramm werden
Merker wie bisher verwendet.

Merker werden in Baustufe 6 nur noch im Grundprogramm oder als Platzhalter einge-
setzt. Im remanenten Merkerbereich M0.0 — M36.7 sind einige Merker erhalten ge-
blieben.

Die Adresse ,M 16.3“ steht fir den Merker ,mModeManual“ (Betriebsart Einrichten):

990 m_wkst entladen_aus M 141 BOOL Werkstiuck entladen (Taktart Test) ausgeschaltet

991 m_ModeAuto M 160 BOOL Betriebsart <Automatik> (Automatik Dauertakt)

992 m_ModeSingleCycle M 161 BOOL Betriebsart <Einzelbetrieb> (MDA oder Automatik Einzeltakt)
993 m_ModeSingleStep M 162 |BOOL Betriebsart <Einzelschritt> (MDA oder Automatik Einzeltakt)
994 (m_lodeManual M__163 | BOOL Betriebsart <Einrichten>)

995 m_AcknowledgeFault M 166 BOOL <Storung quittieren>

996 m_taktzetueberschretg |M 25.0 BOOL Zentralfunktion: Taktzeituberschreitung

997 m_PreselectionRunOut M 280 BOOL Zentralfunktion: Vorwahl Leerfahren an LIP

998 m_RunoutOffFpHm M 286 |BOOL Zentralfunktion Taktart Leerfahren Aus FP HM

999 m_CycleType1_StandAL..|M  30.0 | BOOL Taktart 1 Stand-Alone Betrieb

1000 m_CycleType2_RunOut M 301 |BOOL Taktart 2 <Maschine Leerfahren>

,Merker“ (Platzhalter) werden im Basiskonzept Gberall dort verwendet, wo der Ma-
schine spater ein Eingang oder Ausgang zugewiesen werden kann. Sie kdnnen somit
in jedem FC oder FB auftauchen. In der Zuordnungsliste (ZULI) werden Merker mit
gréBeren Nummern als 500 als Platzhalter eingesetzt.

In der Basis sind in einer Zentralschmierung Eingange wie z.B. der ,Behalter nachfil-
len Vorwarnung® (1) Gber Merker wie z.B. M545.7 (2) fur die Projektierung vorbereitet.

. KOP/AWL/FUP - [FC199 -- "MEDIA_FC_Lube" -- GM\GM_\..\FC199
3 Datei Bearb inflg Test Ansicht Extras Fenster Hilfe
D@ & ¥R o |tide|a |86 | <K | DE[ERRERHAF#HOBL 2N
E Netzwerk 4 : Zentralschmierung Schmierkreis 1
*MEDIA_IDB_Lube*"
Instanz-DB fur FB199
DB199
“MEDIA FB_Lube*"
Schmierung
FB199
EN ENO
"m_SimTestrackActive®
Vorbesetzung Simulation *#Lube1.MotorOn*
Teststand aktiv Motor einschalten
M1550.0—1Simulation glLubeMotorOn —#Lube1.MotorOn
*iSUP_CLU_E601_BL1 F* *#lLubel.Warning*
Zentralschmierung Warnung
Behalter nachfallen keine gWarning —#Lube1.Warning
Vorwarnung
M512.6—iLowLevelNoPrealarm *#lLubel.Error*
Storung
*iSUP_CLU_E601_BL1_F2* gError —#Lube1.Error
Zentralschmierung —@
Behalter nachfallen *#Lube1.ReadyForOperation*
Vorwarnung Betriebsbereit
LM545 T— iLMevelPrealarn]@ qReadyForOperation —#Lube1.ReadyForOperation
*iSUP_CLU_E601_BL1 0" res_ 1 ...
Zentralschmierung
Behalter Minimum nicht
erreicht
M512.7 — iNoLowLevelAlarm
*iSUP_CLU_E610_HQ_02*
Zentralschmierung Filter
nicht verschmutzt
Vorwarnung

Baustufe 6 Neuigkeiten 19
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FC1142

Baustufe 5

Nach Erstellung der Maschine sind die Merker vorwiegend durch reale Ein- und Aus-
gange ersetzt. Der Eingang ,Behalter nachfiillen Vorwarnung® ist z.B. dem Eingang
.iLowLevelPrealarm“ (E80.5) zugeordnet (1).

- KOP/AWL/FUP - (FC199 -- "MEDIA FC.
& Datei B i Einfi Zi Test Ansicht Extras Fenster Hilfe

DES-WH& s BR|o o|tidn|o(2%6 | <! |DE[RERAFH-OBL 2 |R2

€" -~ GM4869_01 O1\SIN- 01 01\CPU-GMA4869_01_011...

*MEDIA_IDB_Lube®
Instanz-DB fur FB199
DB199

*MEDIA FB_Lube"
Schmierung
FB199
EN ENO
*m_SimTestrackActive*
Vorbesetzung Simulation *#Lube1.MotorOn*
Teststand aktiv Motor einschalten
M1550.0—1Simulation qLubeMotorOn —#Lube1.MotorOn
*iSUP_CLU_E601 BL1 F* *#Lube1.Warning®
Zentralschmierung Warnung
Behalter nachfillen keine gWarning —#Lubel.Warning
Vorwarnung
M512.6—1ilowLevelNoPrealarm *#lLubel.Error*
Stoérung
*iSUP_CLU_E601_BL1_F2* qError —#Lubel.Error
ZENTRALSCHMIERUNG
BEHALTER NACHFULLEN ‘@ *#Lube1.ReadyForOperation®
VORWARNUNG Betriebsbereit
E80.5—1ilowLevelPrealarm qReadyForOperation —#Lubel.ReadyForOperation
*iSUP_CLU_E601_BL1 0" res_1
ZENTRALSCHMIERUNG
BEHALTER MINIMUM NICHT
ERREICHT
E81.5—1iNoLowLevelAlarm
*iSUP_CLU_E610_HQ 02*
ZENTRALSCHMIERUNG FILTER
NICHT VERSCHMUTZT
VORWARNUNG

Sind reale Ein- und Ausgange im Modul fir Zuordnungen nicht verfligbar, verbleibt der
Merker als ,Dummy* bzw. Platzhalter. Zur Simulation nicht vorhandener Eingange
kann der Funktionsbaustein 1142 (FC1142) verwendet werden:

% KOP/AWL/FUP - [FB3080 -- "AX_FB_SP1" -- GMA869_01_01\SIN-GM4860_01_01\CPU-GM4869_01_01\...\F83080]

O Datei B i Einfa Ziel

D@sE & L hel- o

Cidm ol 2560 !

| Om| e

Test Ansicht Extras Fenster Hilfe

g # O L 2[R

B ISPV - spindel 1: Leitungsuberwachung hat ausgelost

*iMSP1_SNC_E101_BC 0"
Spindel
Leitungsuberwachung 1.0.
M540.4 —1iInput qIO0_present
*m_AlwaysTRUE"
Status 1
MO.1—1i0OkState

**GE_DB_INTERF_MEDIA" .Cont

rolVoltage.qSwitchedOn* ]
: i o Status
GE_FC_InputSimulation
b s  Spannungsversorgung *1MSP1_SNC_E101_BC 0"
vorhandene Eingange und Elngange (Steuerung ein) ) Spindel )
simuliert diese eingeschaltet Leitungsiberwachung i.0.  #G
DB2100.DBX70.2
FC1142
EN ENO | } I/t

*m_Dummy*
Dummy
—MO0.2

—

Der FC1142 (1) erkennt, ob es sich um einen realen Eingang oder den Dummy Mer-
ker handelt. Falls am Eingang der Dummy Merker programmiert ist, wird dieser au-

tomatisch mit "iOKState" beschrieben (2).

Merker wurden in Baustufe 5 viel verwendet. Ihr Umfang war begrenzt, und bei Erwei-
terungen gab es haufiger Schwierigkeiten. Oft waren keine Reserven vorhanden. Die
Symbolik musste immer angepasst werden, und viele Merker waren durch Optionen
belegt.

20

Baustufe 6 Neuigkeiten 2017.04

Rev.

baustufe 6 neuigkeiten 1.1.docx

Hubert Schmid



Rev. 1.0

baustufe 6 neuigkeiten 1.1.docx

Hubet Schmid

GROB

Baustufe 6 Neuheiten
Erweiterung schneller Datenkanal

8 Erweiterung schneller Datenkanal

Schneller Daten-
kanal

DB2000

2017.04

In Baustufe 6 wurde der schnelle Datenkanal auf 4000 Byte erweitert. Die Ubertra-
gung zwischen NC und PLC erfolgt tiber 2 konsistente Blocke in zwei Bausteinen

mit zwischengeschaltetem Pufferdatenbaustein (Dualport RAM). Es gibt eine modul-
bezogene Aufteilung wie in den maschinenspezifischen Makros (MMAC). Diese Neu-
strukturierung erlaubt eine unabhangige Pflege und klare Bereichseinteilung der Funk-
tionsmodule.

Als schnellen Datenkanal (VDI-Schnittstelle) bezeichnet man die Schnittstelle zwi-

schen der PLC und der NC. In Baustufe 6 ermdglicht sie Senden und Empfangen mit
je 2000 Byte. Mit einem puffernden Dualport RAM (1) mit 4096 Byte werden die aus-
zutauschenden Informationen, Daten und Signale zwischen NC und PLC (bertragen:

NC DBO _ | DUAL DBO _ | PLC
—  P”|PORT [ ™
RAM

¢ DBI @ ¢ DBI

Die NC und die PLC greifen auf die gleiche Speicherzelle im Dualport RAM, den DB
2000, zu. Die PLC greift dabei direkt auf den DB 2000 zu. Die NC greift Gber die Sys-
temvariable, $A_DBB]...], zu.

Der DB2000 wird in Baustufe 6 als Pufferdatenbaustein verwendet. Er ermdéglicht
konsistentes Lesen und Schreiben der Datenbl6cke. Symbolische Adressierung ist fur
ihn nicht moglich.
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Schaltbild

Hinweis

Folgende Abbildung zeigt ein Prinzipschaltbild einer VDI-Schnittstelle mit Dualport

RAM:

Dualport Ram E"""_"""""_"""""""""""""_""""""_"""""‘:
NC | OBl DB2000 DB2001 ,
' FC 2000 :

. VDI NC to PLC BUFFER 0-299 > .

DBO , ARRAY [0.1999] 300-599. |7 '
$A_DBB ' 2000 Byte "
0-1999 : > FC 212 consistent 600 - 899 "LQQQ :

' (FEEU ! 900 - 1199 & :

, DB2002 .

NC : L ] :
L N et 1

DEBI ! VDI NC to NC BUFFER \ 2000 - 2299 ]J '
H ARRAY [2000..3999] 2300 - 2599 -« '

$ADBB : 2000 Byte _ | :
2000-3999 < EC 209 consistent 2600 - 2899 !
! (FC[ZI) 2900 - 3199 '

) !

1 1

1 '

] S 1

1 1

] ]

! DB 2000 VDI-Signal In-Output buffer '

. DB 2001 VDI-Signal (MMAC_GENERAL) .

E DB 2002 VDI-Signal (MMAC TOOL CHANCE) E

E @ DB 2003 VDI-Signal (MMAC WRK CHANCE) E

' DB 2004 VDI-Signal (MMAC_WRK CLAMP) :

' DB 2005 VDI-Signal (MMAC_MEASURE) :

' DB 2006 VDI-Signal (MMAC SAFETY) :

Der FC212 (3) im Dualport RAM Ubertragt NC-Signale (DBO) und gibt sie konsistent
zur PLC weiter. Der FC209 (2) im Dualport RAM empfangt konsistente PLC-Signale
und gibt sie zur NC weiter (DBI). Der DB 2000 arbeitet als Pufferdatenspeicher.

Der Datenaustausch zwischen PLC und Dualport RAM findet mit Schnittstellen-DBs
(1) statt, die die Daten direkt zum DB 2000 ubertragen oder empfangen. Die Schnitt-
stellen-DBs ubertragen die Daten entsprechend der im Prinzipschaltbild enthaltenen
Tabelle der Schnittstellen-DBs zu den einzelnen Modulen in der PLC. Damit hat jedes
Modul einen eigenen Schnittstellen-DB (4).

Die Verwaltung vom DB2000 (Pufferdatenbaustein ohne Symbolik) befindet sich im

FC2000!
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9

Ubersicht

Beispiel mit

Einlesesperre (1)

2017.04

9.1

M-Funktionsarten Uberarbeitet

Ab Baustufe 6 wird zwischen ,Normal“ und ,Quick® M-Funktionen unterschieden.
M-Funktionen kénnen als Standardfunktion oder als erweiterte Funktion verwendet
werden:

B Normal: Eine ,Normal“ M-Funktion hat die Eigenschaft, dass das Programm
wartet bis die Funktion vollstandig ausgefihrt ist. Es besteht eine Ein-
lesesperre.

B Quick Eine ,Quick“ M-Funktion hat die Eigenschaft, dass das Programm

nicht wartet bis die Funktion vollstandig ausgefihrt ist. Es besteht
keine Einlesesperre.

Normal Quick
Schnelle Funktionsausgabe

Programm wartet, Programm wartet nicht,
bis Funktion ausgefiihrt ist! bis Funktion ausgefiihrt ist!

M300 M_CLAMP_CLAMPER M=QU(300) MQ_CLAMP_CLAMPER

_ _ M1=QU(8) MQ_S1_COOLANT_ON

Bm: Funktion 1: Spanner spannen

0B8165.08X37.4
Spanner 1 spannen #EnableAutoFunctions 0B4521.08X20.0
MNO.1 *GE_DB_MFunctionsDecode” . Allgemeine Freigabe der M300: Spanner spannen
Status 1 Global.Stored_M_and_M_QU. Auto-Funktionen *PCF_DB_FixtureDiagram*.
‘m_AlwaysTRUE* 300 #EnableAutoFunctions select_auto_func_01
DBAS21.08X74.0 DB165.08X6105.4
M300: Spanner spannen Spanner 1 spannen
*PCF_DB_FixtureDiagram*. *GE_DB_MFunctionsDecode” .
trans_auto_func_01 ActReadInDisable_M. 300
I/ )
DB165.08X6365.5 DB165.08X6235.4 I
Spanner 1 l0sen Spanner 1 spannen
*GE_DB_MFunctionsDecode’.  *GE_DB_WFunctionsDecode® . 1
Oynamic_M._301 ClearAllChan_M._300
#Clear_Mfct
M-Funktionen loschen

#Clear_MNfct

M-Funktionsarten im DB165

In der NC wird bereits durch die festgelegte M-Funktionsart unterschieden, welche Va-
riable im DB 165 gesetzt werden und welche nicht. Mit dem Schnittstellen-DB21 wer-
den die Signale dann von der NC an die PLC ubertragen und im FC165 automatisch
decodiert.
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. . NC- Kanal 2
Ubersicht M_CLAMP_CLAMPER MQ_CLAMP_CLAMPER
M300 M=QU(300)
DB21
pPLC M-Funktionsabhangig
werden je M-Funktion FC165 ———— DB165
folgende Variable Dekodierung M-Funktionen  ,IDB_M_DECODE"
gesetzt:
Global (alle Kanile)
1 x 1000 Signale
Global.Stored_M_and_M_QU[300]
DB165.DBX37.4
Statische Kanal 1-10
Variable N je Kanal 1000 Signale o
Y Chan[2]. Stored_M_and_M_ QU[300]
DB165.DBX1033.4
Kanal 1-10 (Einlesesperre)
je Kanal 1000 Signale
' Chan[2].Stored_M [300]
DB165.DBX903.4
Dynamische
Variable
Statische Ausgehend von statischen Variablen, die von der Funktionsart abhangig sind, wird die
M-Funktion ausgefihrt. Die gesetzten Datenbits steuern dabei Einzelschritte der
Variable  Funktion und/oder die integrierten Funktionsbausteine (FC2700/FC155) fur die
Einlesesperre an.
ﬂ § Einlesesperren wirken nur dann, wenn die zugehdrige M-Funktion auch aktiv ist!
Hinweis
"GE_DB_M_DECODE".
Setzen M300 —> et
h .S d_M[300
Kanal 1 bis 10 l Chan[2].Stored_M[300]
"GE_DB_M_DECODE".
Global.Stored_M_and_M_QU[300] Einlesesperre
Ansteuerung
DB165. FC155 DB22.DBX6.1
DB165.
DBX37.4 DBX903.4
' DB2500.DBX100.1
FC2700 DB165.DBX1442.0
"GE_DB_M "DB
DECODE". Schritt FUNCTION DB165.
global. FIXTURE". DBX6105.4
Stored M _ select_
and M_ #Freigabe_ auto_func_
QU[300] Funktionen 01
| | | | { )
! t b ' "GE_DB_M_DECODE".
ActReadInDisable[300]
"DB
FUNCTION_ "GE_DB_M_
FIXTURE". DECODE" .
trans_ ActReadInD
auto_func_ VKE isable_
01 M[300]
i % {—
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Dynamische

Die dynamische Variable setzt die M-Funktionen zuriick. Sie ist beiden M-
Funktionsarten enthalten. Die Gegenbewegung wird ebenfalls im DB165

Variable gespeichert und startet in der NC:
NC- Kanal 2 "GE_DB_M_DECODE".
Snizen M300  ———| Chan[2] Stored_M[300]
Kanal 1 bis 10
Gegenbewegung
M301 "GE_DB_M_DECODE".
Global.Stored_M_and_M_QU[300] Einlesesperre
Riicksetzen Ansteuerung
83)1(2365 4 DB165. DB165. DB165 FC155 DB22.DBX6.1
d DBX6235.4 DBX37.4 v
SEORE DBX303:4 DB2500.DBX100.1
GE_DB_M /l\
"GE_DB_M_DECODE".
ClearAliChan_ M[300] FC2700  DB165.DBX1442.0 |
GE_DB_M_ GE_DB_M_ a
DECODE DECODE GDEE—CDOE‘— ) FU‘I;C]?I'BI_ON DB165.
D:?:lg;?_ calne_a;{Aaloloc}h global Schritt FIXTURE". DBX6105.4
{) Stored M select_
A and M _ #Freigabe_ auto_func_
INTE’ggl_\CE f QU[300] Funktionen 01
— ' I | | {
Gz , ' I (— "GE_DB_M_DECODE".
ég::ﬁii: M-Funktionen 1 — ActReadInDisable[300]
ctive - "GE_DB
il FTXTURE™S DECOBE™,
Taste trans_ ActReadInD
.NC-Reset" auto_func_ VKE isable_
01 M[300]
/)
Durch Betatigen der Taste ,NC-Reset“ und Bestatigen der Schaltflache ,M-Funktionen
I6schen” (1) besteht die Méglichkeit, alle aktiven Variablen einer M-Funktion am HMI
zuriickzusetzen. Im Netzwerk und HMI-Bild findet sie sich wie folgt:
Netzwerk EW: Funktion 1: Spanner spannen

2017.04

DB165.08X37.4
Spanner 1 spannen

¥.1 *GE_DB_WFunctionsDecode" .
Status 1 Global.Stored_M_and_M_OU.
*a_AlwaysTRUE® _300
DB165.DBX636S. 5

Spanner 1 l0sen

*GE_DB_WFunctionsDecode” .

Dynamic_M._301

#EnableAutoFunctions
Allgemeine Freigabe der
Auto-Funktionen
#EnableAutoFunctions

DBAS21.08X74.0
M300: Spanner spannen
*PCF_DB_FixtureDiagram®.
trans_auto_func_01
I/

DB165.08X6235.4
Spanner 1 spannen
*GE_DB_WFunctionsDecode” .
ClearAllChan_M._300

#Clear_Mfct
M-Funktionen 10schen
#Clear_Mfct

— 1

Baustufe 6 Neuigkeiten

DBAS21.08X20.0
M300: Spanner spannen
*PCF_DB_FixtureDiagram*.
select_auto_func_O01

DB165.08X6105.4
Spanner 1 spannen
GE_DB_MFunctionsDecode” .
ActReadInDisable_M._300
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HMI Bild e
l
|
|
- B
|

Beispiel

DB165 gesetzt:

............................................

Je nach M-Funktionsart werden verschiedene Datenbits im DB165 gesetzt. Wenn bei-
spielsweise die M-Funktion M7 im 1 Kanal aufgerufen wird, werden folgende Bits im

DEISSDEX 1447

,,GE_DB_MFuncti0nsDecode".GIobaI.Stored_M_and_M_QU.j

DB165.DBX  562.7

.GE_ DB MFunctionsDecode” Chan[1].Stored_ M. 7

DBIGSDEX 7207

.GE_DB MFunctionsDecode”. Chan[1].Stored_ M a nd_M_QU.._J"

DB165.DBX 6328.7

,GE_DB_MFunctionsDecode”Dynamic_M. 7

Wenn eine erweiterte M-Funktion M1=7 im Kanal 1 aufgerufen wird, werden folgende
Bits im DB165 gesetzt:

DBI6SDBX 1447

,,GE_D.B_.MFunctionsDecode".GIobaI.Stored_ExtM_and_ExtM_QU[1]..Wert_7

DBL6SDBX 5627
DBL6SDBX 7207

,GE_DB_MFunctionsDecode”.Chan[1].Stored ExtM[1]..7 ;
,GE_DB_ MFunctionsDecode". Chan[1] Stored_ExtM_and_ExtM_QU[1] Wert_7

- DBL65.DBX 63287

,GE_DB_MFunctionsDecode”.Dynamic_M._7

Wenn eine ,Quick”
bit im DB165 nicht

M-Funktion M=QU(7) im Kanal 1 aufgerufen wird, wird das Kanal-
gesetzt:

DBI6SDBX 07

,GE_DB_MFunctionsDecode" Global Stored_M_and_M_QU._7

. DB165.DBX  418.7 .

,GE DB M FunctionsDecodé".Chan[l].Stored_M_and_M_QU.?

DBL6SDBX 63287

,GE_DB_MFunctionsDecode”.Dynamic_M. 7

Baustufe 5 In Baustufe 5 mussten die M-Funktionen in der Logik gespeichert werden (Speicher-
bereich). M-Funktionen waren auf den Kanal beschrankt. Fir die Programmierung
mit und ohne Einlesesperre waren zwei M-Funktionen nétig.
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10 Achs-Handling tberarbeitet

In Baustufe 6 wurden die Achsen auf 31 gleichzeitig vorhnandene NC-Achsen ausge-
baut. Generelle Achsfunktionen sind jetzt in einem Standard-FB untergebracht. Fir die
Verwaltung von mehr als 31 Achsen in der Software wurde ein GROB-Achsinterface
eingefihrt. Achsbausteine sind damit Gbersichtlicher und schlanker und die Achs-
Standardisierung bleibt.

Rev. 1.0

Achsbaustein  Fir die Verwaltung der Achsen gibt es einen Standard-FB fiir Achsen. Jeder
Achs-FB verwendet als Eingangsparameter jeweils einen ANY-Pointer fur das
GROB-Achsinterface (GroblnterfaceAxis) und den Standard-FB
fir Achsfunktionen (NCAxisDB ):

B M3V : Aufruf Achsbaustein

*TM_IDB_AX ZM1_*
Instanz-DB FB3200
DB3200

*TM_FB_AX ZM1_*
ZMi -Achse: Aufruf und
Versorgung der
Antriebsnahtstelle

FB3200
EN ENO —

*m_SimAxesActive®
Vorbeset zZung Simulation
Achsen aktiv
M1550.1 —iSimulationActive

"GE_DB_INTERF_AX'.Axis[20‘----(:)

].
“GE_DB_INTERF_AX" .Axis[20] |-GrobInterfaceAxis

baustufe 6 neuigkeiten 1.1.docx

"*BP_DB_InterfNcAx20" .NcIn

terface® —®

*BP_DB_INnterfNcAx20" .
NcInterface }-NcAxisDB

GroblnterfaceAxis (1) gibt dabei die Startadresse fir die jeweilige Achsschnittstelle im
DB3000 an. NcAxisDB (2) gibt die Startadresse fur die gewlinschte reale Schnittstelle
zur Siemens - Achse (DB31 bis 61) an.

Hubet Schmid
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Intern

Im Achs-FB werden die beiden Any-Pointer zuerst auf den lokalen Bereich
umgeschrieben. Die Verarbeitung erfolgt (ber flexible achsspezifische Bereiche und
einen generellen Bereich fur achsibergreifende Signale und Stérungen (Axis

General):
B a7 M) - Aufruf Achsbaustein

“TM_IDB AX_ZM1_*
Instanz-DB FB3200
DB3200
*TM_FB_AX_ZM1_*

ZM -Achse: Aufruf und
Versorgung der
Antriebsnahtstelle
FB3200
EN

“m_SimAxesActive*®
Vorbesetzung Simulation
Achsen aktiv

M1550.1 — iSil TionActive

*"GE_DB_INTERF_AX" .Axis[20 \»

1
"GE_DB_INTERF_AX".Axis[20] -GrobI

terface”
*BP_DB_IntertNcAx20".

**BP_DB_InterTNcAX20" .NcIn
NcInterface |- NcAxisDB

ACHS-FB

/

Eingangsbereich auf Grob Interface Lokal
(UDT3000 Struktur)
Eingangsbereich auf Axis-DB lokal (UDT31
Struktur)

flexibler achsspezifischer Bereich
(Parametersatzumschaltung; Taste Plus,
Minus...)

Aufruf Axis General
(FB3001 im statischen Bereich)
Signale die Uberall gleich sind

flexibler Achsspezifischer Bereich
(Impulsfreigabe, Reglerfreigabe, Bremse...)

Schnittstellensignale zurlicksetzen

Grob Interface lokal (UDT3000 Struktur)
zuriuckschreiben
Axis-DB lokal (UDT31 Struktur)
zurickschreiben

Nach Verarbeitung werden die Schittstellensignale zuriick gesetzt und die Eingangs-
parameter ,GroblnterfaceAxis“ und ,NcAxisDb“ wieder in den globalen Bereich

geschrieben:
8 m Aufruf Achsbaustein

“TH_IDB_AX_ZM1_*
Instanz-DB FB3200
DB3200
*TM_FB_AX_ZM1_*
M -Achse: Aufruf und
Versorgung der
Antriebsnahtstelle

*m_SimAxesActive®
Vorbesetzung Simulation
Achsen aktiv
M1550.1—1iSimulationActive

**GE_DB_INTERF_AX".Axis[20

1
*GE_DB_INTERF_AX" .Axis[20] InterfaceAxis

**BP_DB_InterfNcAx20" .NcIn
terface”

*BP_DB_InterfNCcAX20".
NcInterface - Ne. DB

EN ENO

ACHS-FB

Eingangsbereich auf Grob Interface Lokal
(UDT3000 Struktur)
Eingangsbereich auf Axis-DB lokal (UDT31
Struktur)

flexibler achsspezifischer Bereich
(Parametersatzumschaltung; Taste Plus,
Minus...)

Aufruf Axis General
(FB3001 im statischen Bereich)
Signale die Uberall gleich sind

flexibler Achsspezifischer Bereich
(Impulsfreigabe, Reglerfreigabe, Bremse...)

Schnittstellensignale zuriicksetzen

Grob Interface lokal (UDT3000 Struktur)
zurlickschreiben
Axis-DB lokal (UDT31 Struktur)
zuriickschreiben
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Axis General Der Baustein ,Axis General“ ist flir Gberall gleiche Achssignale und Stérungen
zustandig. Er verwendet den FB30001 und weist Stérungen auf den DB2 zu.

i File Edit Insert PLC Debug View Options Window Help

DS H&E 2R o|thdn|a|2ga| <! |[TE|EE

[4F# O FF L 2 [ a2]

= Metwork 8 : Generelle Achssignale /[ Stérungen

Parametersatz 1: Automatik
Parameterszatz 2: Jog
Parametersatz 3: Safety

“#AxisGeneral”
#AxisGeneral
EN ENO
"#NcAxisDB_local”
#NcAxisDBE_local —NcAxisDB alarm —...

“#GrobInterfaceAxis local”
#GrobInterfacelAxis_local —GrobInterfaceAxis

“m_AlwaysFALSE"
Status 0
M0.0 —p_SlaveTorqueAxis

“m_AlwaysFALSE"
Status 0
MO.0 —p_IsSpindle

"#il inearfiotor®
Achse ist Linearmotor
#ilinearMotor —p_IsTorqueAxis

“#iSimulationActive”
Simulation
#iSimulationActive —iSimulationActive

DB3000 Im DB3000 sind fiir 100 Achsen jeweils 50 Byte GROB-Achsinterface vorbereitet.
Signale mit ,ixxxxx“ am Anfang und (S) im Kommentar, wie z.B iFeedStop (1),
kdnnen Uberall gesetzt werden. Signale mit ,gxxxxxx“, wie z.B gAxIsNotMoving (2),
koénnen Uberall abgefragt werden.

BT’: KOP/AWL/FUP - [UDT3000 -- “GE_AX_UDT InterfAxis" -- G352_1507\SIN-GMboooc_yy_z2\CPU 317F-3 PN/DP\..AUDT3000]

{3 Datei Bearbeiten Einfugen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hilfe
D@ W& % @B~ |Cide|al DR N2 (P
Adcosso.  |Nams Trye T | Ko
0.0| |sTRUCT | U ]
1FeedStog BOOL FALSE Vorschubsg islésen (S
+0.1| [qEnableFeedStop BOOL FALSE Erlaubnis far Vorschubsperre auslosen
+0.2| |1AxisIsDeactivated BOOL FALSE Achse abgewahlt von Bediener
+0.3| [gAxisExists BOOL FALSE Achse ist vorhanden
+0.4| [1AxisToEngergySaveMode BOOL FALSE Befehl an Achse: Achse in Energiesparmode schalten
+0.5| [iTraversingKeyMinus BOOL FALSE Verfahrtaste Minus von Extern (S)
+0.6| |1TraversingKeyPlus BOOL FALSE Verfahrtaste Plus von Extern (S)
+0.7| |1ControlDisableExtern BOOL FALSE Reglerfreigabe ausschalten von extern (S)
+1.0| (iSuppressFaultDriveReady |BOOL FALSE Storung Antrieb nicht Betriebsbereit unterdricken bei
+1.1| |iTeststop_running BOOL FALSE Teststop lauft
+1.2| |1SwLimit2Minus BOOL FALSE 2. Softwareendschalter wirksam minus von Extern (S)
+1.3| [iSwLimit2Plus BOOL FALSE 2. Softwareendschalter wirksam plus von Extern (S)
+1.4| |qTravelRequesTActive BOOL FALSE Achse hat Fahrbefehl
l.'i [aAXTsNothoving EOOL [FALSE Achse_stent —(2)
+1.6| |gAxisIsReadyForOperating [BOOL FALSE Achse 1st betriebsberelx—
+1.7| |gAxIsReferenced BOOL FALSE Achse ist referenziert
+2.0| |gAxInHomepos BOOL FALSE Achse in Hompeos / Transportfreigabe
+2.1| |gAxInExactCoarse BOOL FALSE Achse in Position Grob
+2.2| [gAxInExactFine BOOL FALSE Achse in Position Fein

Baustufe 5 In Baustufe 5 sind Achsen immer knapp bemessen. Achsliicken konnten aus Standar-
disierungsgriinden nicht beliebig genutzt werden. Bei Anderungen, die alle Achsen
betreffen, war der Pflegeaufwand hoch.
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11 Safety neu strukturiert

Schutztiiren

Bremsentest

Sichere Logik

ASIMON

Vorbesetzungen

Settingdatei

In Baustufe 6 wurde der Bereich Sicherheit (Safety) neu strukturiert. Schutztiiren sind
jetzt separate Module und der sichere mechanische Bremsentest lauft antriebsintern
ab. Die Programmierung wurde verandert. Die sichere Logik wird jetzt immer in SPL
programmiert. Vorbesetzungen werden in Excel gesetzt bzw. verandert.

Schutztiren sind jetzt separate Module. Fir jeden Schutztlrtyp (egal ob mit oder ohne
Zuhaltung) gibt es einen separaten Baustein. Er kann mehrfach aufgerufen werden.

Der sichere mechanische Bremsentest lauft nur noch antriebsintern ab. Er wird nicht
mehr Uber den FC18 programmiert.

Sichere Logik wird jetzt immer in SPL programmiert. Die SPL-Logik hat damit Bezug
zu den Sicherheitsfunktionen. ASIMON wird nur noch als Gateway bendtigt.

In Baustufe 6 werden AS-i-Signale, soweit vorhanden, nur noch durchgeschleust.
ASIMON wird nur noch als Netziibergang (Gateway) bendétigt.

“Schutztiir Magazinbeladung”
“Tiven
T A
12 :1 : l‘  —— ) . .
[#4 (ASi-2)) 5 Prefisafe Eng ST Magazinbel
- Safety guard 8 _ ‘
-AND -;24]
] B “Automatis cher Starts51”
- Input F-CPU
151 -
! PROFisaf e P4]
-TR
UE o
- Automatic start

Fir die Erstellung einer Vorbesetzung wird zuerst die Datei ,GenGTypConfig.xlsx“ in
Excel geladen:

& GenGTypConfig
In der Excel-Tabelle werden dann Vorbesetzungen wie z.B.

»vorgezogene Teststopanwahl generell gesetzt oder verandert:

MD14512 USER_DATA_HEX [0-255] |Symbol HEX Bin&r Kommentar

N14512 $MN_USER_DATA_HEX[236] Bit 0 | _236_BITO

N14512 $MN_USE TA_HEX[236] Bit 1 |_236_BIT1

N14512 $MN_USER_DATA HEX[236] Bit 2 | 236 BIT2

N14512 $MN_USER_DATA_HEX[236] Bit 3 | _236_BIT3

N14512 $MN_USER_DATA_HEX[236] Bit 4 | 236_BIT4

N14512 $MN_USER_DATA_HEX[236) Bit 5 |_236_BITS

olojo|o|e|o|o

N14512 $MN_USER_DATA_HEX[236] Bit 6 | 236_BIT6

N14512 $MN_USER_DATA_HEX[236] Bit 7 | 236_BIT7

(-}

IN14512 $MN_USER_DATA_HEX[237] Bit 0 | 237 BITO Vorgezoqene Teststopanwahl generell

N14512 $MN_USER_DATA HEX[237] Bit1 | 237 BIT1
N14512 $MN_USER_DATA_HEX[237] Bit 2 | 237 _BIT2

Vorgezogene Teststopanwahl nur bei Handbeladen

N14512 $MN_USER_DATA_HEX[237] Bit 3 | 237 BIT3

N14512 $MN_USE TA_HEX[237] Bit 4 | 237 _BIT4

N14512 $MN_USER_DATA_HEX[237] Bit 5 |_237_BITS

N14512 $MN_USER_DATA_HEX[237] Bit 6 | 237 _BIT6

ol|lo|o|o|o|o|e|o

N14512 $MN_USER_DATA_HEX[237] Bit 7 | 237 BIT7

N14512 $MN_USER_DATA_HEX[238] Bit 0 |_238_BITO RTB Kupplung 1 Proportionalventil vorhanden

N14512 $MN_USER_DATA_HEX[238] Bit 1 |_238_BIT1 RTB Kupplung 1 mit QUTSE angesteuert

N14512 $MN_USER_DATA_HEX[238] Bit 2 | _238_BIT2 RTB Kupplung 2 Proportionalventil vorhanden

olo|o|o

N14512 $MN_USER_DATA_HEX[238) Bit 3 | 238_BIT3 RTB Kupplung 2 mit OUTSE angesteuert

Uber das programmierte Tool (Add-in) ,G_Typ_Config“ wird jetzt Giber den Meniipunkt
.Generate MD_User.arc” eine einspielbare Settingdatei generiert:
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) v O~ |7
Start EinfUgen Sei

Safety ~

| G_Typ_Config |
Import and Generate
Benut Import UMDB

Merge Files
4 Generate G_Typ_Config
1
2206 [Generate MD_User.arc|
2207 Generate MD_User.txt
2208 Generate UDT20.awl

220 :
—,,—_ﬁ About GenGTypConfig

Bei dem Einspielen der Settingdatei in die Maschine werden die Userdaten mit den
sicheren Vorbestzungen verglichen.

Fehlerprufung

Falls Unterschiede bei unsicheren und sicheren Vorbesetzungen bestehen, erfolgt

der KDV-Alarm!
Hinweis
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Bausteinstruktur

Die Bausteinstruktur ist ahnlich Baustufe 5. Einzelne Funktionsbausteine wie z.B. der

FB 4090, der Funktionsbaustein Teststop (1) sind dem Funktionsaufruf Safety
(FC4000) untergeordnet:

FC4000
Aufruf Safety

Achsen

FB4000 friher
Management FC87
FC4080

friher

FB4090

- friher C

Tes& Fees

FB4021
Schutztiiren

friher
FC149

FB4015
DB4015
BA-GROB

Pro Achse gibt es einen Schnittstellenbaustein (FB4082). Im Schnittstellenbaustein

werden die ausgehenden Signale fir die Sicherheit (Outsi) gesetzt.
Aufgerufen werden sie mit dem FB4081:

FC4080

SafelLogic

FB4080
nam— DB4080
SPL
FB4081
— DB4081
Safety Achsen
FB4082 « Abwahl/Anwahl: SBH, SG
T Multiinstanz Stop A, B,C,D
ACh.se = + Anwahl: SG
i Teststop
FB4082
L Multiinstanz
Achse 31
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Beispiel

Teststops

2017.04

Nach Aufruf des FB4081 (Safety Achsen) werden in Kontaktplan fur eine Instanz des
FB4082 die Bits fur die Anwahl der sicheren Geschwindigkeit gesetzt (1):

[%% KOP/AWL/FUP - [FB4081 -- "SI_FB_SafeAxes” -- GM4869_01_01\SIN-GM4869_01 01\CPU-GM4869_01 01\..\FB4081

{3 Datei Bearbeiten Einfligen Zielsystem Test Ansicht

Extras Fenster Hilfe

D& &R |- «|Chin|o (%6 | <! M| F 8T 4 H

“"GE DB INTERF AX".Axas[1]

Achse 1st vorhanden
D33000.08X0.3
|} EN

“*SI DB InterTNC SPL™.OUTS
™1
OI DESELECT SBH SG XYZ
Abwahl SBH /SG (X/Y/Z)
Arbeitsraum

“"SI DS InterTNC SPL™.OUTS
IP20"
OI DESELECT SBH WORK
Abwahl SBH Arbeitsraum

“"SI D8 InterTNC SPL™.OUTS

IPSS
( ) — OI SELECT SG1 Amanl

Sichere Geschwinigkeit
Bit 1

“"SI D8 InterTNC SPL™.OUTS
IPS6”
OI SELECT SG2 Amwanl
Sichere Geschwinigkeit
Bit 2

DB18.08X62.0— iDeselect SBH SG

ENO

gSafetyNotActive

QS84 SG Active

DS18.08X64.3— 1Deselect SBH

GSBH Active

qSG Bit0

DB818.08X68.6— 1Select SG Bit0

gSG Bit1

In Baustufe 6 gibt es, z.B. wegen Hauptzeit parallelem Beladen, bis zu drei

Teststop-Ketten (1):

FB4090
DB40SL
Teststop

7

s

FB4092
_ DB40S2
Kette 1: Arbeitsraum + WS Beladen

FB4094
DB40S4
Kette 2: Magazin (Q-Achse)

FB4096
DB40S6
Kette 3: Reserve

DB4093 Kette 1 Diagramm

DB4095 Kette 2 Diagramm

DB4097 Kette 3 Diagramm

- Sammelsignale
- Stop's
- Impulse loschen

FB4098
DB40SS
Achsen
FB4099
Multiinstanz
Achse 1
|
1
1
1
H
FB4099
MuRtiinstanz
Achse 31

Baustufe 6 Neuigkeiten
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Schutztiiren

Beispiel

In Baustufe 6 gibt es fur jeden Schutzturtyp einen eigenen Funktionsbaustein. Es gibt
Funktionsbausteien flr verriegelbare Tiren und Funktionsbausteine fiir nicht
verriegelbare Tlren. Aufgerufen werden die Tlren mit Ubergeordneten
Funktionsbausteinen wie z.B. dem FB4029.

FB4021/FB4029

DB4021/DB4029
Schutztiiren
FB4022/FB4024
Verriegelbare Ture o AufruljaTie
~ FB4023
Nicht verriegelbare
Tdre N

Ein Funktionsbaustein kann dadurch mehrfach instanziert werden:

" LAD/STL/FBD - [FB4021 -- "SLF orsAST" - GM4S O1\SIN-

43 File Edit Insert PLC Debug View Options Window Help

D@e-W& s 2R (eid|a®e| < DB REEHEH-ODL 5|k

Contents Of: 'Environment\Interface\STAT'

El@ Interface Initial Value|Exclusion address|Termination address
-4 IN L]
@ ouT g
@ IN_OUT o O
R gSTAT| [m] O
w-E TENP @ sTL_E101 a O

@ sTL_E122 O [m]
& nL_E206 o O
@ sn_E141 m] ]
@ sw_ezz2 O O
o a O
SATETy VOTDESETZUY-
Externes
Werkstickbeladesystem von
vorne vorhanden . .
#SW_E232
0818.DEX257.6 oW E232
| | EN ENO
"m_SimTestrackActive"
Vorbesetzung Simulation
Teststand aktiv
M1550.0—1SimActive gSafetyDoorReservel —...
*#Supply_Voltage_i_0* “QMEC_SW_E232_ FN V"
Versorgungsspannung far Schutztaren
die Schutztlrschalter Arbeitsraum/LIP LED 1
steht an qSafetyDoorRedLED —M718.1
#Supply_Voltage_i_O—iVoltageAtSafetyDoors
*QMEC_SW E232 FN V2*
*#EnableMessageClose” Schutztiren
Freigabe Far die Meldung Arbeitsraum/LIP LED 2
"Ture SchlieBen und qSafetyDoorGreenLED —M718.2
Verriegln®
#EnableMessageClose — iEnableMessageClose qSafetyDoorReserve2 —...

Der FB4022 ist ein Funktionsbaustein flr verriegelbare Turen. Schnittstellen-
parameter auf der Ausgangsseite sind u.a. LED und Zuhaltung 16sen oder HMI
Schaltflachen. Eingangsseitig sind Parameter fir Tirschalter, HMI Tasten und
Freigaben und Befehle zum Ver- und Entriegeln vorhanden.
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Hinweis

Zuhaltung

Baustufe 5

2017.04

FB4022
Turschalter =

Freigaben und Befehle

zum Ver-/Entriegeln =

HMI Tasten ==

=> Zuhaltunglosen + LED

=> Statusmeldungen

=> HMI Schaltflachen

In Baustufe 6 erden die Ruickmeldungen Stop D aktiv und SBH aktiv nicht mehr als

Vorraussetzungen zum 6ffnen der Tlre verwendet.

Um die Zuhaltung zu I6sen, werden Bits bzw. Freigaben fiur Achsstillstand, Halt nach
Taktende (H.n.T.) erreicht, Achsen geklemmt und Abnahmetest (Teststop) bendétigt:

Anwahl
~Zuhaltung losen™

Freigaben

— Achsstillstand

— H.n.T. erreicht

— Achsen geklemmt

- Abnahmetesti.O. (nach 8h)

Zuhaltung
losen

Safety

StopD ——> SBH

Nach dem Ldsen der Zuhaltung geht die Maschine von Stop D auf den sicheren

Betriebshalt (SBH) tber.

Der Aufbau des Bereichs Sicherheit in Baustufe 5 war undurchsichtig. Der Anpas-
sungsaufwand fur die Schutztiiren war hoch. Sicherheitsfunktionen waren zum Teil
unzureichend und der Programmieraufwand fir Anpassungen generell grof3.

Baustufe 6 Neuigkeiten
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12 SCL-Bausteine

Io;

Wichtig

Hinweis

Allgemein

Programmierung

SCL-Quellen sollten wahrend der Inbetriebnahme nicht geléscht werden! Sie befinden
sich im Unterverzeichnis ,Quellen” im Projektverzeichnis.

Nach Ubersetzung kénnen SCL-Bausteine im Editor nicht mehr geadndert werden!
Fir ihre Anderung miissen die Quellen verandert und dann erneut kompiliert werden.

In Baustufe 6 ist S7-SCL (Structured Control Language) eine optionale Hochsprache.
Sie verbindet PASCAL mit SPS und eignet sich besonders flir komplexe Algorithmen,
Prozessoptimierung und mathematische Funktionen.

SCL ermdglicht die Erstellung von FC-, FB-, UDT-, OB- und DB-Bausteinen. Pro-
gramme kénnen im SCL-Editor oder als ASCII-Quellen programmiert werden und be-
liebig viele Bausteine enthalten. Nach Programmierung werden sie Ubersetzt
(kompiliert). Programmierte Bausteinen kénnen dabei mit Bausteinen aus anderen
Sprachen kombiniert werden. Sie kdnnen auch in AWL rickibersetzt werden, sind
dann aber nicht mehr in SCL zu andern.

SCL-Programme werden im SCL-Editor oder als ASCII-Files erstellt und dann kompi-
liert. Vor der Kompilierung tragen sie die Endung “.scl”. Sie werden im Ordner ,Quel-
len im Projektverzeichnis gespeichert:

#, SIMATIC Manager - [G526-1001 -- C:\_Projeki\G526_1001_170303\SW_Aktuel\PLC\s7proj]
7@ Datei Bearbeiten Einfugen Zielsystem Ansicht Extras Fenster Hilfe

D |22 | 4 R da|o &% 123 | [<Kein Fiter >

v | Be@EREMW

& 8P 65261001 Objektname | Symbolischer Name: | Tp | GioBe | Autor | Anderungsdatum |
EHEl SIN-G528-1001 GMuoat_MagZange 11_2_GR AWL-Quelle 30662 06.03.2017 15:44.19
- cru Gs26-1001 [E) GMioomn_MagZange 12_1_GR AWL Quelle 0614 06.03.2017 15:44:39
-6 G526 1001 B GMioox_MagZange 12_2_GR AWL-Quelle 30658 06.03.2017 15:4459
[B) GMuwew_RTE_Coupl_1_GR AWL Quele 40335 06.03.2017 15:46:01
ok cp n i GMaoeot_ATB_Coupl 2 GR AL Quele 4035 06.03.2017 15:46:21
&g 5120.CU320_2 DP Ghaoe_RTB_Coupl_3 GR AWL Quelle 40335 06.03.2017 15:46:42
SINAMICS Integrater | ) GMimcx ATB_Coupl 4_GR AWL-Quele 40335 06.03.2017 15:46:57
L2 GINUMERIK NX10 GMoeor_RATB_Coupl_5_GR AWL Quele 40335 06.03.2017 15:47:17
SINUMERIK_NXI5 GMseese_ATB_Coupl 6_GR AWL Quelle 40335 06.03.2017 15:47:37
SINUMERIK N5 - | [B) GMeow_RTB_Coupl 7_GR AWL Quelle 40335 06.03.2017 15:47:62
SINUMERIK_Nx15_; | [E) GMixcos_RTE_Coupl_8_GR AL Quele 403 06.03.2017 15:4813
GMsoex_Spindel2konus_bla - AWL-Quelle 27908 06.03.2017 15:49.39
[B) GMsaesn_Spindel2pos_GR AWL -Quelle 27567 06.03.2017 15:4359
[BY GMuene_Spindel2zange_GR AWL Quele 32207 06.03.2017 15:50:20
GMonoos_Spindelkonus_blas AWL-Quelle 27808 06.03.2017 15:50:40
GMonont_Spindelpos_GR AL Quele 2616 0603.2017 15:51.01
(Macn_Spindelzange_GR AWL-Quele kAR 06.03.2017 15:51:22
[E) GMuuwe_SST2_Coupl_5_nur_ AWL Quele 40475 06.03.2017 15:51:42
GMonoo_$ST2_Coupl 6_nur AWL-Quelle 40475 06.03.2017 14:56.05
[B) GMsaerx_SST_Coupl_1_GR AWL-Quelle 40334 08.03.2017 155216
) GMonon_55T_Coupl_2_GR AL Quele 40334 06032017 155238
[B) GMuem_SST_Coupl_3_GR AWL Quele 40389 06.03.2017 15:53.00
[E) GMuemn_SST_Coupl_4_GR AWL Quelle 40334 06.03.2017 15:53.23
[BY GMuoow_SST_Coupl 5_GR AWL Quele 40326 06.03.2017 15:5346
GMao_SST_Coupl_6_GR AWL-Quelle 40320 06.02.2017 15:54.12
[E) GMsene_SST_Coupl_7_GR AWL Quelle 40399 06.03.2017 15:54.37
[B) GMsaen_SST_Coupl_8_GR AWL-Quele 40327 06.03.2017 15:5502
GMowo_Tookheck]_GR AWL-Quele 29736 06.03.2017 15:45:21
GMonoos_Tookheck2_ GR AWL-Quelle 29736 06.03.2017 15:45:42
[B) GMsaen_yy 22 SI_FD_0_xi AWL-Quele 137330 08.03.2017 15:48.33
) GMono_w_z2_SI_FO_Setup AL Quele 136970 06.03.2017 154855
) GMwat_yw_z2_S1_FD_Work_ AWL-Quele 137340 06.03.2017 15:4916
[E) Gu2x_Kuehimittel1_25pin AWL Quele 79965 06.03.2017 15:40.08
[B) Gxee¢_G_Typ_Config AWL-Quelle 60807 01.03.2017 131335
[B) MFunctionsDecode_DB165_G AWL-Quelle 261383 01.03.2017 11:27.53
575ourceAlh AL Quele 241 08.02.2017 14:59.20
% UDT18_GR AWL Quelle 1910 06.03.2017 15:02.08
UDT3005_GR_Softwarenocke AL Quele 6243 01.03.2017 11:27:29
UDT3521_GR_Softwarenocks AWL Quelle 7316 01.03.2017 11:27:34
[B) UDTS031_GR_Softwarenocke AL-Quelle 5288 01.03 2017 11:27:39
2 UDT Alame GR AL Quele 937074 01.03.2017 13:2526
SCL_AX_FC_Deselect SCLAQuele 3783 24.08.201510:2224
GE_M_DECODE SCLAQuelle 5910 11.07.2016 09:26:54

(SCL_GE M| SCLAuelle 5348 6122016144286
BY ScL_HMI] SCLAuele 8041 2406 2015102430
. i + | B) SCL_HM| Vasisbielams SCLQuele 7079 25.05.2016 134240

Sie sind im ,Simatic Manager” mit dem Typ ,SCL-Quelle” gekennzeichnet.
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Werden SCL-Quellen aus dem S7-Quellen-Ordner geldscht, lassen sich die Bausteine
im SCL-Editor nicht mehr 6ffnen. In diesem Fall erscheint im KOP/AWL/FUP-Editor
ein Warnhinweis und der Programmeditor 6ffnet den SCL-Baustein als AWL-
Netzwerk:

GI' Datei B i Zielsy Test Ansicht Extras Fenster Hilfe

anéMuabww&iFFwM“WDEI B HOFL 2 (K2

FC3002 : Titel:

B {32 : SCL network

= #gWarnOneOrMoreAxisDeSe #qWarnOneOrMoreAxisDeSe -- Warnung: Eine oder mehrere Achsen sin
= #qChangeInKeyword #qChangeInKeyword -- Eine Abwahl hat sich geandert
= #qError #qError
L 1
i & #1 #1
A7d0: L #1 #1
L “BP_IDB_GetParameter®.MaxAxis DB7.DBW170
<=1
SPBN A7d1
E #1 #1
17D
(£ L#1391

+D
1 AR1

Eine weitere Bearbeitung ist in SCL dann so nicht mehr méglich (die Quellen missen
neu importiert und tbersetzt werden).

SCL-Programme missen nach syntaktischen Regeln &hnlich denen von PASCAL
(typischer Aufbau von Funktionsbausteinen, Grof3- und Kleinschreibung
unterschieden, Semikolon nach Anweisung) erstellt werden. Sowohl symbolische als
auch absolute Adressen kénnen verwendet werden.

HHESCL - [AI_IAM -- GAS_Subsea',GAS1',CPU 317-2 DP]
Ej File Edit Insert PLC Debug View Options Window Help

Dlz(8| Sf olc[h[e(m| enles|dald:] o < [T (= m] »

IF WDE.L RESET THEN

L_RESET OS5  := TRUE:
WDB.L_RESET := FALSE:
END IF:

IF L RESET O3 OR G_RESET OR NOT LATCH THEN

RESET := TRUE;
ELSE

RESET := FALSE:
END IF:

In SCL kénnen Absolutadressen mit der Programmoption ,Gehe zur Verwendungs-
stelle* nicht direkt angesprungen werden!
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Kompilieren

und im Ordner ,Bausteine®
t_' b CIMATI

E Datei Bearbeiten Einfigen Zielsystem Ansicht Extras Fenster Hilfe

Ein SCL-Programm muss vor der Verwendung Ubersetzt (kompiliert) werden. Dazu
wird der Compiler verwendet. Die Quelle wird damit in ein AWL-Netzwerk Ubersetzt
des S7-Programmes gespeichert.

Beobachten

Hinweis

@37 | Y DR sl %% = 51| @ |[<KenFrer> |
LETQ 65261001  bikiname ==
= @ SIN-GS261001 IB) GMsooo_MagZange 11,2,
5@ CPUGS261001 | BY GMorx_ MagZange 12_1_GR
2 &1 6526_1001 B Sbcer Macpei2 2
B) GMxoox_RTB_Coupl_1_GR
GMsoox_RTB_Coupl_2_GR -
B $120. cuazo 2. 0P ) GMxoox_RTB_Coupl_3_GR .
55 SINAMICS. Integrate | ) GMiooo_RTB_Coupl_4_GR
© @ SINUMERIK_NX10 | ) GMoxt RTB_Coupl 5_GR
SINUMERIK Nx15 | E) GMsooxx_RTB_Coupl 6_GR
© g SINUMERIK_NX15_" | B GMsoox_RTB_Coupl 7_GR
@ g SINUMERIK_NX15_: |[E) GMwox RTB_Coupl 8 GR &
[ GMsoox Soindel2konus bla

Zum Einspielen werden SCL- Bausteine im SIMATIC-Manager mit dem Befehl
,Datei>Laden” auf die CPU geladen.

Syntaktische Fehler in SCL werden vom Kompiler angezeigt, Laufzeitfehler durch
Systemalarme bei Programmausfiihrung. Logische Fehler kbnnen nach der
Kompilierung durch Einzelschritt-Testlaufe oder durch Beobachten ermittelt werden.

Um ein Beobachten von Bausteinen zu ermdglichen, muss die Einstellung "Create
Debug Info" im Header der SCL-Quelle aktiviert werden.

@ File Edit Inset PLC Debug View Options Window Help

Dl@|@| @] of||®| | enles|dala:| o] 1<t [v B|S|M] A2||
15| @ [7¢|@0]e] 12| |||
A% %]

//88%85858585555555 888 INFO FREFFIREERRRRRRRIRRIRIRIRIRIRIRIRIRRR R85

// Version Datum Name Beschreibung
/7
/7 1.0 07.01.15 GROB Urversion

1/
//88E55558525585558883 INFO FEEERIFFRIIRIFIRRRRR AR
// Comileranweisungen
{Scl_OverwriteBlocks s
{Scl_GenerateReferenceData :
{Scl_S7ServerActive
{Scl_CreateObjectCode
{Scl_OptimizeObjectCode
{Scl MonitorArraylimits
|(Sc1 CreateDebugInfo
{Scl_SetOKrlag

{Scl_SetMaximumStringLength

// Overwrite the blocks

// Gene reference data

// Take "S7_server" server attribute into consideration

£/ bject code

/7 object code

// M he array limits

// Create the debug info / Nach IBN auf 'n' setzen dann rennt die PLC schneller
// Set the OK flag

4'} // Maximal string length

FUNCTION FC3002: VOID

AUTHOR : GROB:
FAMILY : GE:
VERSION : '1.0';

Dazu rechts der Zeile ,Create_Debug_Info* ein ,y* eintragen (1).

Beobachten von Bausteinen ist nur méglich, wenn alle zugehdrigen Bausteine online
aktuell sind!
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13 Multiinstanzen

Io;

Wichtig

Hinweis

Zum Beobachten im Aufrufpfad muss der Baustein aktuell in die Steuerung geladen
oder im Online-Projekt beobachtet werden!

Der Testbetrieb schaltet sich beim Schlie’en des KOP-Fensters wieder selbstandig
ab.

13.1 Instanz und Multiinstanz

Einzelaufruf

Beispiel

2017.04

Wird in Baustufe 6 ein Funktionsbaustein direkt aufgerufen, wird ihm direkt ein Inter-

face-DB zugeordnet.Beim Aufruf mehrerer Instanzen eines Funktionsbausteins wer-
den separate Instanzen mit unterschiedlichen Namen im statischen Bereich des Auf-
rufbausteins definiert.

Wird ein FB einmalig aufgerufen, kann dem FB ein Interface-DB zugeordnet werden.
In diesem Fall wird das Eingangssignal von der Schnittstelle direkt im Baustein verar-
beitet. Danach wird mit dem Schnittstellensignal das Ausgangsbit beschaltet.

Um eine Rickmeldung Uber den Status eines Motors flr die Hydraulik zu erhalten,
wird das Ausgangsbit ,gMotorOn* des FB 2122 (FB Media Hydraulik) mit einem
symbolisch adressierten Datenbit beschaltet.

"IDB_
MEDIA_
HYDRAULIC"

"FB_MEDIA_
HYDRAULIC"

FB2122

Q)
z

ENO

1= T T T T, "$$OPERAND
qQMotoron fL19os”
iSimulaes Vil gl
onActive qLockBypa | "$$OPERAND
ssValve [—-229s%"
$#EnableSwi |iEnableSw

tchOn —{itchOn qLockDisc
hargeValv | "$$OPERAND
#EnableSwi |iEnableSw e ~2les”

tchO£ff —itchOff
ouT

Zuerst wird innerhalb des Bausteins die Eingangsschnittstelle abgefragt und
verknUpft. Sind alle Bedingungen erfiillt wird das Schnittstellenbit gOrderOn gesetzt.

Dieses wird wiederum am Ende des Bausteins dem OutParameter zugewiesen.

"DB_GE_INTERF_MEDIA".Hydraulic.iSwitchOn
#iEnableSwitchOn

"DB_GE_INTERF_MEDIA".Hydraulic.gReadyForOperation
"DB_GE_INTERF_MEDIA".Hydraulic.jgOrderOn

ndadadd
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Mehrfachaufruf

Beispiel

Der Interface-Datenbaustein (DB_GE_INTERF_MEDIA) wird dabei dem FB2122
direkt zugeordnet. Es erfolgt kein Aufruf Giber den temporarem Bereich.

"DB_GE_INTERF_MEDIA".Hydraulic.iSwitchOn
#iEnableSwitchOn

"DB GE INTERF MEDIA".Hydraulic.gReadyForOperation
"DB_GE_INTERF_MEDIA"|.Hydraulic.gOrderOn

nhdaddd

Danach wird mit dem Schnittstellensignal das Ausgangsbit beschaltet:

U "DB GE I INTERF_ MEDIA" .Hydraulic.|JgOrderOn
- | #qMotoron |

Bei Mehrfachaufruf eines Funktionsbausteines wird zunachst das Interface vom
Eingangs-Any-Pointer P##ixxxxxxx in den temporaren Bereich (Temp) geladen.
Danach wird es im Baustein verarbeitet und auf den Temp-Ausgangsbereich
#axxxxxx geschrieben. Am Ende des Bausteins wird der Temp-Ausgangsbereich
wieder zuriick auf den Bereich des Eingangs-Any-Pointer geladen.

Im FB4021 werden zwei Funktionsbausteine (FB4022) fir verriegelbare Schutztiiren
programmiert. Fur beide wird eine Instanz des GE-Interfaces
,DB_GE_INTERF_SafetyGates" aufgerufen. Sie werden Uber die statischen

Aufrufe SW E100 und SW_E120 addressiert.

@[SW_ET60 SI_FB_EuchnerLockASI
& SW_E120 S5I_FB_EuchnerlLockASI
& SM_E121 SI_FB_EuchnerLockASI
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FB4021

FB4022

"DB_GE_INTERF_

tyGates". |iStructDoorlntexfa
SW_E100|WorkAreal —{ce

FB4022

"DB_GE_INTERF_
Saf =

m iStructDoorInterfa

Work? poaITy —{ce

Fir das folgende Beispiel wird das Bit ,gDoorlsOpen® (Schutztiiren geoffnet)
verwendet.

& TEMP
=& InterfaceDoor
o res
@ iOrderUnlook
@ iOrderlook
@ iOrderAutolook

@ gDoorIsOpen

@ gDoorIsClosed
Beide Funktionsbausteine verwenden den gleichen Interface-DB
,DB_GE_INTERF_SafetyGates".
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P##iStructDoorInterface

l Laden

#InterfaceDoor
UN $isafetyDoorBit0
UN #}SafetyDoorB%tl Bearbeiten
UN $isafetyDoorBit2
| UN $isafetyDoorBit3

#InterfaceDoor.gDoorIsOpen

$InterfaceDoor

l Zurickladen

P##iStructDoorInterface

—

Das Interface wird vom Eingangs-Any-Pointer (P##iStructDoorInterface) in den tem-
poraren Bereich #InterfaceDoor geladen (1). Es wird im Baustein bearbeitet und an-
schlieRend auf InterfaceDoor geschrieben (2). Anschlie3end wird es mit Hilfe des
Pointers zurtick geladen (3).
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13.2 Testbetrieb aktivieren

Baustein

2017.04

Multiinstanzen eines Bausteins konnen im KOP/AWL/FUP-Editor direkt beobachtet
werden. Dazu wird zuerst der Testbetrieb aktiviert. Uber den Befehl ,Beobachten im
Aufrufpfad® kann dann die gewlinschte Instanz des Bausteins online oder offline

(in der CPU) beobachtet werden

1. Projekt in die Steuerung laden und gewiinschten Baustein 6ffnen.

2. Im Meni ,Test* den MenUpunkt ,Betrieb” wahlen.

m{; KOP/AWL/FUP - [FC3080 -- "AX_FC_SP1" -- G352_1507\SIN-GMiooo_yy_zz\CPU 317F-3 PN/DP\..AFC3080]

1} Datei Bearbeiten Einfligen Zielsystern ETtst Ansicht Extras  Fenster Hilfe

Dﬁ2“u|§|.¥3ﬂ|ﬂ ﬁl| Beobachten

| Markierten Bereich beobachten

Aufrufurmgebung...

B LRl : AuTruf Achsbauste Betrieb... N
[

Ctrl+F7

—

3. Im darauf erscheinenden Optionsfeld ,Betrieb“ die Option , Testbetrieb®

auswahlen:

I = —_—
Betrieb - - E

" Prozesshetieb

Zulazszige Lykluz-
zeiterhohung durch Testfunktionen: I‘I 955063609 ms
%" Testhetich

Abbrechen Hilfe

e m

4. Mit ,OK* bestatigen.

— Der Testbetrieb ist aktiviert.
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13.3 Bausteine beobachten

CPU 1. Bausteine speichern und wieder laden.

2. Mauszeiger oder Cursor auf die gewiinschte Aufrufanweisung positionieren
(Call-Zeile in AWL oder Box des Bausteins in KOP/FUP).

Mit der rechten Maustaste auf die Aufrufanweisung klicken .

4. Aus dem Kontextmeni den Befehl "Aufgerufenen Baustein > Beobachten
im Aufrufpfad" auswahlen.

m KOP/AWL/FUP - [FB3010 -- "AX_FB_X 1" -- G352 1507\SIN-GMcox_yy_z\CPU 317F-3 PN/DP\...\FB3010]
{3 Datei Bearbeiten Einflgen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hilfe

DS E S| % BR|- | thdn|a|2e| < OB MR

b #-OF L w2

B {55 : Generelle Achssignale / Storungen

"#AxisGeneral®
#AxisGeneral
N ENO
*#NcAxisDB_local® @
#NcAx1isDB_local —{NcAxisDB alarmfp-...

"#GrobInterfaceAxis local®
#GrobInterfaceAxis_local —{GrobInterfaceAxis

*m_AlwaysFALSE*

Status 0 Aufgerufenen Baustein » Offnen Ctrl+Alt+ 0
M0.0—p_SlaveTorqueAxis
Ausschneiden CtrleX Beobachten
*m_AlwaysTRUE" Kenime CirlsC Becbachten mit Aufrufpfad h
Status 1
M0.1—p_IsSpindle Léschen Del
*m_AlwaysFALSE" Netzwerk einfiigen Ctrl+R
Status 0 .
0.0y 1sTorqueaxis Leerbox einfagen Alt+F9
Netzwerkkommentar einfagen
"#iSimulationActive®
Simulation aktiv Gehezu /
#isimulationActive —jiSimulationActive Symbole bearbeiten... Alt+Return

Online 1. Online-Projekt 6ffnen.

2. Mauszeiger oder Cursor auf die gewiinschte Aufrufanweisung positionieren
(Call-Zeile in AWL oder Box des Bausteins in KOP/FUP).

3. Mit der rechten Maustaste auf die Aufrufanweisung klicken.

4. Aus dem Kontextmenul den Befehl "Aufgerufenen Baustein > Beobachten
im Aufrufpfad" auswéhlen.

ﬁ:‘; KOP/AWL/FUP - [FB3080 -- "AX_FB_SP1" -- G352_1507\SIN-GNhoooe_yy_zz\CPU 317F-3 PN/DP\..\FB3080 ONLINE]
i} Datei Bearbeiten Einfiigen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hilfe

D WSy 2Rl o|tdale| ! OB BB R{EHOEL 2|8

B {5t Generelle Achssignale / Storungen

"#Ax1isGeneral®
#AxisGeneral
EN ENO
"#NcAxisDB local®
#NcAxisDB_local —|NcAxisDB alarmy—...

"#GrobInterfaceAxis local®
#GrobInterfaceAxis_local —GrobInterfaceAxis

"m_AlwaysFALSE"

Status 0 Aufgerufenen Baustein 3 Offnen Ctrl+Alt+ 0
Mo.0—p_SlaveTorqueAxis
Ausschneiden Ctrl+X Eeobachtzn -
*m_AlwaysTRUE" Cemiaan CtrleC Beobachten mit Aufrufpfad h
Status 1
M0.1—p_IsSpindle Léschen Del
“m_AlwaysFALSE" Netzwerk einfigen Ctrl+R
Status 0 .
; Leerbe fi Alt+F9
M0.0—|p_IsTorqueAxis SIS TR -
Metzwerkkemmentar einfagen
"#iSimulationActive"
Simulation aktiv Sl 4
#iSimulationActive {iSimulationActive Symbole bearbeiten... Alt+Return
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14 Kanalstruktur Baustufe 6

Spindel 2

StartManagement

Beispiel

2017.04

Fur Baustufe 6 wurde die Kanalstruktur fir G-Module Uberarbeitet. In jedem Kanal
laufen Hauptprogramme, die Unterprogramme aufrufen. Programme fir den
Werkzeugwechsel an Spindel 2 laufen immer in Kanal 4.

In Baustufe 6 laufen Programme fiir den Werkzeugwechsel an Spindel 2 immer im

Kanal 4 (1) .
1
1
CHAN_1 CHAN_2 CHAN_3 CHAN_4
Main Channel Sub Channel Sub Channel Sub Channe
Werkstiickwechsel Werkzeugwechsel Werkzeugwechsel
Bearbeitungsprogramm Spindel 1 Spindel 2

=] GMboox_01_01.MPF

Bearb.
programm

Hauptprogramm PLC
2] _G_MAIN_PROG_CH1

2] G_CLEAN_PRG_CHIL

G_HOME_POS_CH1L

G_JOGMODE_CH1

G_SPINDLE_GREASE_CH1
G_T_CHANGE_CHL

2] 6_TLOA_MAG_CH1

2] G_WARM_UP_CH1L

2] G_WARM_UP_SPINDLE_CH1

2] 6_WP_LOAD_CHL

@ (@ [@ (@

(5] _G_MAIN_PROG_CH2

=] CLAMP_OPx0cx 00
=] GEN_PROG

7] GUD_CONTR_C2

=] UNCLAMP_OPxo0 00

Werkstiick-
Wi

(2] _G_MAIN_PROG_CH3

2 G_T_LOADER_PROG_CH3

WZ- Wechsel

<
il il

WZ- Entladen

(2] _G_MAIN_PROG_CH4

(2] G_T_LOADER_PROG_CH4

In Baustufe 6 haben sowohl Unterkanéle (Sub Channel) als auch der Hauptkanal
(Main Channel) eigene Main-Programme (G_MAIN). Jeder Kanal ruft dabei eigene
Unterprogramme auf.

In Kanal 1 (Main Channel) lauft das Hauptprogramm ,G_MAIN_PROG_CH1“ (1)
Das Hauptprogramm ruft Unterprogramme wie z.B das Unterprogram
,G_SPINDLE_GREASE_CH1“ (2) auf.

1

CHAN_1
Main Channel

Bearbeitungsprogrgmm
=] GMbooce 01_01.MPF

Bearb.
programm

Hauptprogramm PLC
2] _G_MAIN_PROG_CH1

2

|2 G_CLEAN_PRG_CH1

=) G_HOME_POS_CHL

=] G_JOGMODE_CH1

=] G_SPINDLE_GREASE_CH1
=) G_T_CHANGE_CHL

| 6_TLOA_MAG_CHL

=] G_WARM_UP_CHL

|Z] G_WARM_UP_SPINDLE _CH1
|#] 6_wP_LOAD_CHL

CHAN_2
Sub Channel
Werkstiickwechsel

2] _G_MAIN_PROG_CH2

J

2] CLAMP_OPxocx 00
=] GEN_PROG

2] Gup_CONTR_C2

[Z] UNCLAMP_OPx0cx 00

Werkstiick-
wechsel

CHAN_3
Sub Channel
Werkzeugwechsel
Spindel 1

2] _G_MAIN_PROG_CH3

| G_T_LOADER_PROG_CH3

s
N
E
®
=

CHAN_4
Sub Channel
Werkzeugwechsel
Spindel 2

=) _G_MAIN_PROG_CH4

2] G_T_LOADER_PROG_CH4

Auch Kanal 2 hat ein eigenes Main-Program (1). Es ruft seinerseits Unterprogramme

Baustufe 6 Neuigkeiten
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wie z.B. CLAMP_OPxxxx_00 (2) auf.

1

CHAN_1
Main Channel

Bearbeitungsprogramm
2] GMbooox 01_01.MPF

Bearb.
programm

Hauptprogramm PLC
|Z] _G_MAIN_PROG_CH1

l

| G_CLEAN_PRG_CH1

=) G_HOME_POS_CHL
G_JOGMODE_CH1
G_SPINDLE_GREASE_CH1
G_T_CHANGE_CHL
G_TLOA_MAG_CHI
G_WARM_UP_CHL

|Z] G_WARM_UP_SPINDLE_CH1
| 6_wP_LOAD_CHL

@ [@ [&

CHAN_2
Sub Channel
Werkstiickwechsel

2] _G_MAIN_PROG_CH2

(%] CLAMP_OPxox 00—t 2
5] GEN_PROG

=] GUD_CONTR C2

=] UNCLAMP_OPxo0 00

Werkstiick-

CHAN_3
Sub Channel
Werkzeugwechsel
Spindel 1

2] _G_MAIN_PROG_CH3

|2 G_T_LOADER_PROG_CH3

WZ- Wechsel

s
N
)
2
g

CHAN_4
Sub Channel
Werkzeugwechsel
Spindel 2

(2] _G_MAIN_PROG_CH4

2] G_T_LOADER_PROG_CH4

In Baustufe 5 wurden die Sonderprogramme separat (ber die PLC aufgerufen.
Es gab Schleifenprogramme nur im Kanal 2 und 3.
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15 Grundstellungskonzept

Hinweis

Rev. 1.0

PLC

M25
Ablauf

Grundstellung

Beispiel

baustufe 6 neuigkeiten 1.1.docx

Hubet Schmid

2017.04

In Baustufe 6 beinhaltet die M-Funktion M25 eine Einlesesperre!

In Baustufe 6 wird die Grundstellung aufgeteilt in Grundstellung gesamt und Grund-
stellung fir Wiederanlauf (Grundstellung Arbeitsraum). M25 hat in Baustufe 6 eine
Einlesesperre. Kanal 1 regelt Gber Auftrag 99 die komplette Grundstellungsfahrt der
Maschine.

Die Gesamt-Grundstellung wird in der PLC tUber CH_FB_ManageHompos (FB2610)
verwaltet.

Die M-Funktion M25 hat in der Baustufe 6 eine Einlesesperre.
Schematisch wird die Grundstellungsfahrt wie folgt programmiert:

M_WPLoaderQutsideWorkarea
M_ClampFixtureAxisEnable

M _TLOA_TO_HOMEPOS_CH3
Eigene Achsen Fahren
M_ClampAndRefFixture

Ma2s

Die Positionierung in die Grundstellung wird mit Auftrag ,99 an Kanal 1 ausgelost.
Kanal 1 sendet dann Instruktionen an Unterkanale. Nach Abarbeiten der Instruktionen
wird in Kanal 1 mit der M-Funktion M25 auf Grundstellung gefahren.

An Kanal 1 wird Auftrag 99 (zur Grundstellung) gesendet (1). Kanal 1 sendet jetzt
~Workpiece loader to home position“ (M_WPLoaderOutside_Workarea)
an Kanal 2 (2).

N Reset
® 1 I l

j

:

!2.Grd. - CHAN_4
CHAN_1 Bearbeit o~

| Auftrag 99" —+__Desrberungsprogramm WZW Spindel 2

:

R B l.[| 6_MAIN_PROG_cH1 “eiche GHAN 3
»Auftrag 99"

G_HOME_POS_CH1

(CHAN_2 Werkstickwechsel | | | e CHAN_3 WZW Spindel 1
Sproc o ] | " e
N 4_,.-'— > er aus =Modul ranren
Workpiece loader to home position” > SPV spannen gesamt)
CALL CLAMP-:WORKPIECE ¥

(Spannen fur Freigabe Achsen) -

M_ENABLE_WRK_UNLOAD_EXT—{=—= 2

M_CLOSE_WRK_HATCH® -
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Nachdem der Befehl in Kanal 2 abgearbeitet wurde, sendet Kanal 1 den Befehl , Tool
loader to home position“ (M_TLOADER_TO_HOMEPQOS) an Kanal 3 (1).

‘\ Reset
|
:Z‘Grd.
H Auftrag ,99"

Instruktion 97 4~
~Workpiece loader to home position”

g
CALL CLAMP_WORKPIECE
(Spannen flir Freigabe Achsen)

-
M_CLOSE_WRK HATCH"

M_ENABLE_WRK_UNLOAD_EXT

|

CHAN_1 Bearbeitungsprogramm

Il G_MAIN_PROG_CH1
~Auftrag 99"

G_HOME_POS_CH1

M_WPLOADEROUTSIDE_WORKAREA
- :
(Werkst. teilspannen
> Lader aus G-Modul fahren
> SPV spannen gesamt)

A|#TM_TLOADER_TO_HOMEPOS_CH3 e

l

CHAN_4
WZW Spindel 2

1 siehe CHAN_3

GJMAIN_PROG_CH3

CHAN_3 WZW Spindel 1

G_T_LOADER_PROG_CH3

L. > Instruktion 99
.Tool loader to home position
4

=+ ®M_Tloa_In Homepos Ch3

Danach sendet Kanal 1 den Befehl zum Nachspannen (M-SPVTO HOMEPOS) an
Kanal 2 (1). Wenn nachgespannt wurde, wird in der M25 (1) gewartet, bis die

Grundstellung erreicht ist.

6\\ Reset

z.Grd.
Auftrag 99"

Instruktion 97 4~
»~Workpiece loader to home position”

&
CALL CLAMP_WQRKPIECE
(Spannen fir Freigabe Achsen)

M_ENABLE_WRK_UNLOAD_EXT P

-
M_CLOSE_WRK_HATCH®

Instruktion9 4~
Nachspannen -
-

Baustufe 5

B Grundstellung NC

B Grundstellung Lift

l

CHAN_1 Bearbeitungsprogramm

G_MAIN_PROG_CH1
~Auftrag 99"

G_HOME_POS_CH1

M_WPLOADEROUTSIDE_WORKAREA
- N
(Werkst. teilspannen
> Lader aus G-Modul fahren
> SPV spannen gesamt)

-

N40100 M- 25

In Baustufe 5 war die Grundstellung unterteilt in:

Grundstellung asynchrone Ablaufe

l

CHAN_4
WZW Spindel 2

siehe CHAN_3

G_MAIN_PROG_CH3

CHAN_3 WZW Spindel 1

G_T_LOADER_PROG_CH3

Loa Instruktion 99
«Tool loader to home position

4
=+ <®M Tloa_In_Homepos_Ch3
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16 Kundenspezifische Netzwerke (SPEC)

Verwendung

2017.04

In Baustufe 6 erfolgen kundenspezifische Anpassungen Uber vier vordefinierte
Bausteine. Damit miissen die Standardbausteine nicht verandert werden und die

Updatefahigkeit ist gesichert.
(O s7-Programm
=0 0B1

&0 FC201

@ O FC2
& 0 FCI0

+

OFC156
OFCc255
O FCs7
© DB2300
D FB60, DB260
OFc202

+

&

&

{3} FC1550 SPEC_FC_SpecEquipment 1
{3 FC1551 SPEG_FC_SpecEquipment 2
{3 FC1552 SPEC_FC_SpecEquipment 3
LFro1553 SPEC_FC_SpecEquipment 4

OFc2100
OFc1600
DO FB2500, DB2501
OFc180
OFB151, DB151
O FB59, DB259
D FC4000

6 DB20777?
B FC1900777

3-5-8-5-8-60a

+
#=
®
+
o

@ OFB159, DB1159

Aufruf Sonderausristung nach Grundprogramm/Datenempfang
Aufruf Sonderausriistung nach Betriebsarten/Maschinensteuertafel
Aufruf Senderausriistung nach Daten senden/Storungsverwaltung
Aufruf Sonderausrilstung nach senden/Stérungsverwaltung

Die Verwendung der Bausteine richtet sich nach dem gewilinschten Aufrufzeitpunkt

in Operationsbaustein 1 (OB1):

4k FC1550 SPEC_FC_SpecE quipment
iF FC1551 SPEC_FC_Speck quipment?
ik FC1552 SPEC_FC_SpecE quipment3
ik FC1553 SPEC_FC_SpecE quipmentd

At Sonderausilistung nach Grundprogramm/D atenempfang
Aubuif Sonderausriistung nach Betriebzarten/t aschinensteuertatel
Aufruf Sonderausilistung vor Daten sendendStorungsvenwaltung
At Sonderausilistung nach D aten senden/Starungsvenwaltung
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17 Sonstige Neuerungen

Betriebsart 3 (BA3) ,Service” entfallt
UserMD fir Vorbesetzungen (G-Typ konfig)

Bruickenwerkzeuge dirfen nur mit normalem Werkzeug gewechselt werden

NC oder Skript- Auftrége: Ansteuerung in gleicher Struktur
(Skript-ordner im HMI)
Hauptverantwortliche fiir die einzelnen Funktionsmodule (bei GROB)

Die gepflegte Liste der Hauptverantwortlichen befindet sich unter:
http://grob-portal/Abteilungen/KO-
EL/Lists/Aufgabe%20Kompetenz%20Verantwortung/Allitems.aspx

Mit einer Schaltflache des GROB-Tools ,Schnellstart” kann die Liste ebenfalls ge-
offnet werden. Es muss dazu konfiguriert sein.

Untermeni

Doku Vogt Projektvorlage erstellen

&

Anleitung
Update Maschine oder
Projektvorlage ﬁﬁ

. Anleitung
Elementarfunktionen flus Projektuorlage Maschine

e BrZeugen ﬁﬁ

Symbolische Adressierung Modulverantw ortliche
Regeln Konstruktion

£

50 Baustufe 6 Neuigkeiten 2017.04

Rev.

baustufe 6 neuigkeiten 1.1.docx

Hubert Schmid


http://grob-portal/Abteilungen/KO-EL/Lists/Aufgabe%20Kompetenz%20Verantwortung/AllItems.aspx
http://grob-portal/Abteilungen/KO-EL/Lists/Aufgabe%20Kompetenz%20Verantwortung/AllItems.aspx

Rev. 1.0

baustufe 6 neuigkeiten 1.1.docx

Hubet Schmid

GROB

Baustufe 6 Neuheiten
Projektvorlage

18 Projektvorlage

Hinweis

Projekt vor Integration der HW-Zuli und dem Einbinden der Module unbedingt sichern!

18.1 Projektvorlage erstellen

Speicherorte

Projektvorlage

HMI

2017.04

Projektvorlagen werden in Baustufe 6 aus einzelnen Funktionsmodulen erstellt.
Dazu werden die benétigten Module und die Basisvorlage kopiert und
anschliefend mit HMI Pro CS, dem ProjectBuilder und GenAll zusammengefihrt.

Auf Laufwerk S: befinden sich die einzelnen Funktionsmodule, aus denen eine
Projektvorlage erstellt wird. Die Projektvorlage fir Universalmaschinen befindet sich
auf Laufwerk V. Hier gibt es fiir jeden Softwarestand ein Verzeichnis.

Fur die Erstellung der Projektvorlage zuerst Grundordnerstruktur von der
Basis kopieren. Anschlie3end die bendtigten Module in die Struktur kopieren.

GXlﬁ_GXSZ_B&SiS G316_61002
_Version _Version
Alarme . Alarme

. Allgemein . Allgemein
Archive > Archive
GrobTools GrobTools
HMI HMI

. HMI_CO
MDB
HMIL_TM
NC
PLC
& | GrobTools

Grundordnerstruktur von der Basisvorlage auf lokalen Rechner kopieren.
Inhalt von Verzeichnis ,SW-Aktuel® 16schen.
3. Mit Windows Explorer oder ,Beyond Compare® alle benétigten Module in die

Struktur kopieren.

Fur jedes Funktionsmodul ergibt sich ein jetzt ein separater HMI-Ordner. Die HMI-
Ordner werden tber Mehrfachaufruf von HMI Pro CS zusammen gefihrt:

; HMI_CO

. HMI_PCF @ o
; HMIL_TM I

J HMI_x HMI PRO C5

>
1. In HMI PRO CS den HMI Ordner aus der Basisvorlage 6ffnen und mit der
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Schaltflache ,Ubernehmen* laden.

2. Mit einer zweiten Instanz von HMI PRO CS den HMI Ordner eines anderen
Moduls laden.

3. Bereiche aus der zweiten Instanz in das zuerst getffnete HMI Pro CS kopieren.
4. Bei Einrichtbildern sichtbare Zeilen kontrollieren.

Nach Kopieren samtlicher Module HMI-Verzeichnisse aus den Einzelmodulen
I6schen.

PLC PLC-Bausteine der Funktionsmodule werden im S7 ProjectBuilder in den PLC-Ordner
des Basismoduls integriert.

) PLC_CO_Standard m | PLC
. PLC_COF_Einspindler 2

. PLC_G5C 57 ProjectBuilder

. PLC_LST

| PLC_PCF >

1. Das Projekt im S7-Manager mit GM-Nummer und Maschinennummer
umbenennen.

2. Projektvorlage im S7-Projektbuilder als Target-Projekt auswahlen.
3. PLC des Funktionsmoduls als Modulprojekt auswahlen.

4. Mit Integrate Module Project* Ubertragung starten.

GenAll  Die Alarme, M-Funktionen und Vorbesetzungen der Einzelmodule werden mit dem
GenAll-Tool zusammengefihrt bzw. in die ,G_Typ_Config.arc* der Maschine
eingefugt. Maschinenkonfigurationen von Universalmaschinen werden nach Export
aus SAP ebenfalls in die ,G_Typ_Config.arc“ eingeflgt.

| Alarme “] j Alarme
« B | NC
' GenAll e G352_G_Typ_Config.arc

| PCF_G_Typ_Configaxsx

merge Projekt

1. GenAll starten.
2. Registerkarte ,merge Projekt* auswahlen.

3. Kontrollkastchen bei ,Merge Aktionen® und ,MachineConfiguration integrieren®
markieren.

4. Fur Universalmaschinen das Kontrollkastchen ,import umDB* setzen.

Anleitung  Die komplette Anleitung zur Erstellung der Projektvorlage befindet sich unter folgen-
dem Link: Projektvorlage neu erstellen
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18.2 Maschine erstellen

Konfiguration

Zuordnungsliste

2017.04

In Baustufe 6 wird fur die Erstellung der Maschine die Konfiguration angepasst und
dann die Zuordnungsliste (Zuli) eingelesen. Die Konfiguration von Universalmaschi-
nen wird dabei aus SAP entnommen.

Zum Erstellen der Maschine wird zuerst die Hardwarekonfiguration in Step7
angepasst:

PROFIBUS(1): DP: tem (1)

1 )
(3)B+W 2 (6) IM15!
-5 |wm]

PROFIBUS h ed: DP-| Mas em (3)

-ﬂ

AnschlieRend werden ggf. nicht in der Projektvorlage enthaltene Sonderoptionen, wie
z.B. Softlathe, in das Projekt kopiert (siehe 11.1).

Zum Einlesen der Zuordnungsliste (HW-Zuli) folgende Schritte durchfiihren:

1. HW-Zuli aus dem Verzeichnis ,V:\__Projekte_ SM\GxXxX\GXxx-xxXx\EKO\Zul*
in das Unterverzeichnis ,,.. \Gxxx-xxxx\PLC\Symbole* kopieren.

1. Im S7-ProjectBuilder die Projektvorlage als Target-Projekt auswahlen:

Dot |kt Wl TaGEEPIREE | negrte Modul-Prject

set S7-TargetProj | set S7-Modul-Proj | Log-Messages |

open reRead
S7-Manager S7-Projects

Selected-Project: o

&> Al S7Projects in S7-Simatic listed
- GMbooox_yy_zzy -> C:\_Projekt\Go6_Gx52\V0.1.0\PLC\s 7proj
=-{T1°@ SIN-GMooox_yy_zz
=-{7°@ CPU 317F-3 PN/DP
a-Op Gxx6_Gx

select this 57 Program |

W
2 1.2 Create all Sources from S7Blocks
M ZEn01_01_STEP7 1.x Open selected Symbolik in Table hples\zen01_01

O

-l ZEn01_02_STEP7. - : amples\zen01_02
4l ZEn01_03_STEP7 1.3 Merge Symbolik with HW-Zuli \zen01_03
O

m ZEn01_04 STEP7 FBD_1-10 -> C:\Program Files (x86)\Siemens\Step 7\Examples\zen01_04
-[¥ml ZEn01_05_STEP7__LAD_1-9-> C:\Program Files (x86)\Siemens\Step7\Examples\zen01_05
-}l ZEn01_06_STEP7__LAD_1-10 -> C:\Program Files (x86)\Siemens\Step7\Examples\zen01_06

o I T W e O e B
L_JL_JL__JL_J\_II_J

2. Die Zuli mit dem Befehl ,Start automatic HW-Zuli-integration® integrieren:
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a-' S7-ProjectBuilder
Datei | Integrate HW-Zuliin Target-Project i Integrate Modul-Project

Start automatik HW-Zuli-integration
set S7-TargelProj | et S/lgodUPro] | Log-Messages |

3. Nach Einlesen und Ubersetzen der ZULI die Verkniipfung der Symbole im
Step7-Manager priifen:

i Ref - GXX6_6X52

Referenzdaten Bearbeiten Ansicht Fenster Hilfe

AX_DB_SP2_ChuckBl... Diagramm-DB Spindel 2: Modul Spindelkonus blasen
AX_DB_SP2_ChuckDi... Diagramm-DB Spindel 2: Modul Spindelzange
AX_DB_SP2_Posttion... DB 3092 DB3092 Diagramm-DB Spindel 2: Modul Spindel positionieren
AX_FB_A_Slave FB 3310 FB3310 A Aufruf und der

AX_FB_B_2_ FB 3060 FB3060 B2-Achse: Aufruf und Versorgung der Antriebsnahtstelie
AX_FB_OneSpindieM... FB 3041 FB3041 Einspindelbetrieb

AX_FB_PicAxHmijog  FB 3498 FB3498 PLC-Achsen (CU320): HMI-Anbindung und JOG-Fahrbefehie
AX_FB_PicAxNcJobs... FB 3497 FB3497 PLC-Achsen (CU320): Befehle von NC aufbereiten Einzelachse
AX_FB_PicAxNcJobs... FB 3496 FB3496 PLC-Achsen (CU320): Befehle von NC aufbereiten Aufrufbaustein
AX_FB_SP2 FB 3090 FB3080 SP2-Achse: Aufruf und Versargung der Antriebsnahtstelle
AX_FB_SP2_Chuck  FB 3095 FB3085 Spindel 2: Modul Spindelzange

AX FB SP2 ChuckBl.. FB 3083 FB3093 Spindel 2: Modul Spindelkonus blasen

Werden hier Ein- oder Ausgange angezeigt, sind diese nicht in der Software verwen-
det.

Fir Universalmaschine wird die Konfiguration aus dem SAP herausgelesen, ggf.
erganzt und dann mit HMI Pro Cs und dem GenAll-Tool eingelesen.

1. Bei Universalmaschinen zuerst die Konfiguration aus dem SAP herauslesen:

[= Programm  Bearbeiten Springen  System  Hife

|2grob_iH08

(3 ;%';3534?5‘“ 0GSSx  [0G75x  [TGM4Txx

ZGrobIH08

Jeeco-1o01 Tps | =]
Adresse | %
Kiassi
Kiassenart 002 [Jsuche auch in Unterklassen
Klasse [0B_m4_EQ | Bewertung | 3¢

[v|freigegebene Bewertungen
[Jgesperrte Bewertungen

[v]unvolstindige Bewertungen
IMGROR Parfarmanranntimieninn

2. Die UMDB-Liste unter ,Projekt \Allgemein \Dokumentation* speichern.
— Die UMDB-Liste kann jetzt mit dem GenAll-Tool in die Maschinenkonfiguration
integriert werden.

3. Wenn notwendig, Maschinenkonfiguration ergéanzen. Dazu das Logfile beachten.
4. Wird HMI Operate auf einer NCU verwendet, das Verzeichnis ,install“ I1dschen.
Wird eine PCU verwendet, das ,installx“-Verzeichnis I16schen.

5. Je nach Ausfuhrung nicht zutreffende Magazinkonfiguration und Werkzeugjobliste
|6schen:
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Generieren

2017.04

GO.* . » Computer b (C:)Lokaler Datentrager » Projekte » Baustufe6 » DAF » G8001007 f WZ Verwaltung » ConfMag » |
= - e e =

Organisieren v In Bibliothek aufnehmen v Freigeben fur v Brennen Neuer Ordner

4 i Baustufe6 “  Name Anderungsdatum  Typ GroBe
A Aligemein
> i Basis
4 ). DAF
+ )4 6800_1007
Ji Version
> ) Alarme
> )i Allgemein
b i Archive
> cMC
> Ji Dokumentation & =
> i GrobTools
> i HMI
J mp8
> NC
> i PLC
b i Safety
4 )i WZ_Verwaltung

AL s Man

76800 €omt=FM-2X30pUTKeTs LS00 TUNZZ0TT IO
| 1. 6800_Conf_TM_4x30pockets Lmax_500 10.02.2017 10:00 Dateiordner 1

G300-Cont-ThM. Lmax-850-

6. Die Datei ,grmag.ini“ (1) aus dem Werkzeugjoblisten-Verzeichnis
»oem\sinumerik\hmi\grjoblist\cfg® in das Verzeichnis ,HMI/Install* kopieren.

7. Je nach Maschinentyp nicht zutreffende Dateien im NC-, HMI- und/oder PLC-
Ordner l6schen.

1. Die Hardwarekonfiguration mit dem Befehl ,STEP 7 Hardware-Konfiguration
einlesen“ in HMI PRO CS einlesen:

(@) HMIPRO CS
(Datei | Bilder Konfigurationen Alarmtexte Extras 2
Projekt 6ffnen
Einstellung Zielrechner Baustufe B\Software\Gx26\Work\HMI
Installation des Projekts auf dem Zielrechner ka

Neues Projekt erzeugen oder Update des Projekts
Installation des Systems auf dem Zielrechner

Diagnosedaten erzeugen
ISTEP 7 Hardware-Konfiguration einlesen l

&
— Steuerungs-
Systemfehler namen |

Symboldaten erzeugen

2. In GenAll die Hardwarekonfiguration mit dem Befehl ,Umverdrahten® >,Alles”
einlesen und anpassen.

[ Datei | Extras Hilfe

Qverdranten I — -
S7-Symbolik als *.SDF exportieren HMI —
Programm-Ende Diagramme —
\ Alarme ]

~ Fnahlac fram RrahTanle ini

3. AbschlieRend mit GenAll alle bendtigten Dateien generieren.
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Datei Extras Hilfe

— Al

Pfad zu GrobT ools.ini IV:\_Basisknnzepl_E 350__NC840Dsl_lesen\BS_E_Projektvorlage\G352 ohne Palettenwechsler\y1.4.X

HMI-Typ (aus transfer.ini) [{1] HMI Dperate on NCU (Linux)

IP-Adresse (aus transfer.ini) [\\132,168.214.1

r~ Enables from GrobT ools.ini

¥ geneiiere Diagramme - FOUE ) [V inclSafety-UDT
[V generiere Alaimtexte - Gendlarm

[V generiere Softwarenockentool - SWNT ools

[V erzeuge Multidrchiv-File

[V erzeuge M-Funktionshilfe

[V erzeuge H-Funklionshilfe

¥ Importiere neue Chip_Nummer aus Zuli

[~ ASI Teste aus AsiBoxenliste erstellen

— Die bendtigten Dateien sind generiert.

Anleitung  Die komplette Anleitung zur Erstellung der Maschine befindet sich unter folgendem
Link: Maschine erstellen
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