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Funktionsdiagramme
Aufbau und Erstellung GROB

1 Aufbau und Erstellung

Funktionsdiagramme ermdglichen die Ansteuerung ganzer Sequenzen von Funktio-

Hinwisis nen. Daher wird hier wird die Kenntnis von Diagnosediagrammen vorausgesetzt!

Funktions-  Funktionsdiagramme sind eine Excel-basierte, steuerungsunabhangige Software zur
diagramme  Ansteuerung sequentieller Ablaufe fur Bearbeitungs- und Montagemaschinen. Sie er-
lauben bis zu 64 einzelne Schritte, die jeweils einzelnen Funktionen entsprechen.

c
5
Funktions-Diagramm :
GM4869 Werkzeug Be-/Entladen P
3
Ablauf mit Lift g
8
=] '
2 5
s ®
3 £
5 w
5 &
U-Zeit 50
DB 3651DB 36513 |3 |3 (3|2 (g |s
bl B R I R R
FD128 / 112 Kriterien V4.1.1 Automatik von: 0| Fkt.Nr 0
Auto-Kriterien Automatik bis: 53| Sprung 30
Dy - = X
Kriterientexte Kriterium B daamar (<o lalolslelg
™ g I NE | NS | N e
o |S|S[S[S[5]S
Maschine Ein T12 300 | 752192 | X | X | X
Sperre Weiterschaltung MO0.0 30.1 | 752193
zur Grundstellung WZ Beladung 1 302 | 752194
zur Grundstellung WZ Beladung 1 * 30.3 | 752195 X| X
Betriebsart <Einrichten> M16.3 304 | 752196
Freigabe von Schrittkette Mag Be-/Entladen Ablauf 305 | 752197

Erstellung  Funktionsdiagramme werden in Excel-mit_der Excel Arbeitsmappe ,FD64-Vorlage*
und dem Tool FDULil programmiert, und“mit £EDULtil in eine S7-Quelldatei Ubersetzt.
Die Quelldatei wird dann in die PLC importiert und.als Datenbaustein (DB) Ubersetzt.

Benennung In der Projektordnerstruktur sind Funktionsdiagramme, im Unterschied zu Diagnose-
diagrammen, mit dem Namenszusatz ,FD“ gekennzeichnet:

@ﬂ GM4869_Lift_FD_LoadHome.xlsm 15.03.2017 10:10 Microsoft Excel-Arbeitsblatt
%] GM4869_Lift_FD_LoadCyclexism 15.03.2017 10:10 Migrosoft Excel-Arbeitsblatt
&) GM4869_Kegelbuerstel xism 15.03.2017 10:10 Microsoft Excel-Arbeitsblatt

Prinzip  In einem Funktionsdiagramm kdnnen bis zu 62 aufeinanderfolgende Automatik- und
64 Einrichtschritte programmiert werden. 11 (Funktion 0) bzw. 3 (Funktion 1-63) un-
terschiedliche ,Bedingungen Endlage” (VKE) erlauben die Weiterschaltung in die
nachste Funktion (1), oder Spriinge zu anderen Funktionen (2).

BEFA BEFA BEFA

F1 erflllt F2 erflllt
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Aufruf

BEFA/VKE

Funktionsdiagramme werden, im Vergleich zu Diagnosediagrammen vereinfacht, mit
dem Bit ,Funktionsdiagramm Start (#DiagrammStart) aufgerufen (1). Das Bit startet
den Verwaltungs-FC 170, der die Diagrammfunktionen verwaltet.

"t_MachineOn" (: ) "#DiagrammStart”
Maschine Funktionsdiagramm
eingeschaltet "#FaultLoadstation” Start
T12 #FaultLoadstation #DiagrammStart
|1 |/} () |
10 70 LR 4 1

Wird eine Funktion aufgerufen und sind ihre ,Bedingungen Fahren® (BEFA) erfullt (1),
werden die Aktoren (indirekt) beschrieben (2). Nach Bewegung der Aktoren und Erful-
lung der ersten VKE-Bedingungen einer Funktion wird automatisch die nachste
Funktion aufgerufen (3).

Funktion 1 Funktion 2

Max. 1 Funktion
aktiv

W . NG
o 2_&}_ / BEFA
‘—' Sprung

&
VKE 1
Nachste Funktion

Weiterschaltung

Outl

- .A = E_;!ﬁ, Out2

Out3

Werden andere VKE-Kriterien, wie z.B. VKE 2 (4),.erfullt, wird direkt zu der dort an-
gegebenen Funktion gesprungen. Dies ermdéglicht die Programmierung verschiedener
.Falle”, wie z.B. verschiedene Funktionen (Schritte) fir verschieden lange Werksti-
cke.
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2 Programmierung mit FDUtil und Excel

2.1 Programmierung in Excel

Auto-Kriterien

Auto-Aktoren

In Excel werden im Blatt ,Auto-Kriterien® in der Spalte ,BEFA® (1) die ,Bedingungen
Fahren® fir die jeweilige Funktion, in der Spalte ,VKE1“ (2) die Endbedingungen zur
Weiterschaltung in die nédchste Funktion gesetzt.

Funktions-Diagramm c |8
2 £
GM4869 Werkzeug Be-/Entladen g8
c (@ |
Grundstellung G316 Lift 1 388
£ lc 5
g Ef3
T BES
@ g |9|5 |8
(9 = |2 |3
U-Zeit 3
FD128 / 412 Kriterien V4.1.1 Automatik von: 0| Fkt.Nr 0
Auto-Kriterien Automatik bis: | 17| sprung (1) ['1 4 15
Py e n D |
Kriterientexte Kriterium R 8 & Alarm-Nr. flalglals
a[S[S|S)S
Maschine Ein T2 300 | 752304 | X
Sperre Weiterschaltung 30.1 | 752305 X
zur Grundstellung WZ Beladung 1 DB3656.D0BX151.4 302 | 751306 X[X[X
zur Grundstellung WZ Beladung 4 *DB3656.DBX151.4 303 | 752307
Betriebsart <Einrichten> M16.3 304 | 752308
Freigabe von Schrittkette Mag Be-/Entladen Ablauf 305 | 752309 X|X| X

In den weiteren VKE- Spalten werden die VKE-Bedingungen fir Spriinge zu anderen
Funktionen angegeben. Das Sprungziel bei erfillter VKE-Bedingung steht im griinen
Feld (3). Ist hier eine ,0“ angegeben, wird zur nachsten Funktion gesprungen. Die

Gesamtanzahl der Spriinge steht im Feld”;Automatik bis: “(4).

Im Blatt ,Auto-Aktoren® werden jedem Automatik-Schritt, wie z.B. ,Abwahl Beladestel-
le“ (1), ein oder mehrere Ausgénge, wie z.B:,Manuelle Abwahl Beladestelle® (2), zu-

gewiesen.
Funktions-Diagramm c
GM4869 Werkzeug Be-/Entladen g
- - ©
Ablauf mit Lift 22| |2
2|18(§|8
@ =858
| @ @ - -
el = |E]E
S|§[R|R
HHEHE
2l&|2]2
pDB3651 3 |8 | &[S
< < < =
FD128 / 112 Kriterien V4.1.1 Jog bis Zeile 9 zeiennr. | 7 1 | |
Jog-Aktoren IR
Aktortexte Aktor 88 AHHE
® 6|l6|la|o
Schutztir Werkzeugbeladung verriegeln DB4020.DBX16.2 47.1
Manuelle Anwahl Beladestelle DB3651.DBX47.2 47.2 X
Manuelle Abwahl Beladestelle DB3651.DBX47.3 473 |2 — X
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GROB-Diagnose

GROB-Diag

Status

Diagrammstatus

Status in HMI Operate

Funktionsdiagramme werden in HMI Operate unter dem Menipunkt ,GROB-Diag*“ im
Menu ,Diagnose® Uberprift:

1. Dazu zuerst die Schaltflache ,Diagnose” betatigen.

2. Anschlielend Schaltflache ,GROB-Diag" betatigen.

—Die Ansicht ,GROB-Diagnose* wird gedffnet.

Joem/sinumerik/hmi/grfdutil/appl/tabellen
Datei DEHr Beschreibung |
GM4986_07_F + SEW_Movimot 5481 Frontbeladetir mit SEU—Movimot
|I}|‘1-i!lﬂli 87_Funkti Beladung_Rrbei 5181 5PU_nAchsen (Beladung in Arbei
|GM4986_07_Greifer1_ alt 3609 |Lader 1 Greifer alt _
|[i|‘1-i!lﬂli 87 _Greiferi_alt_blasen 3625 (Doppelgreifer 1 LJerkzeugzange Alt Blasen -
GM4996_B7_Greifer1_neu 3613 |Lader 1 Greifer neu - Dlagramm
a‘ﬂﬂd!lﬂﬁ_ﬂi‘_[ileifeﬂ_alt 3617 |Lader 2 Greifer alt dffnen
|GM4986_07_Greifer2_alt_blasen 3627 \Doppelgreifer 2 Werkzeugzange Alt Blasen _
)[iﬂd!lﬂﬁ_ﬂ?_l}leifeﬁ_neu 3621 |Lader 2 Greifer neu
GM4986_07_Kegelb 1 3681 Kegelreiniger 1
AQGHHHB_HT_V gelk 2 3683 Kegelreiniger 2
|GM4986._87_Kuehimittel_1_2_Spindler 1621 [Kihimittel _
|[i|‘1-i!lﬂli_ﬂ?_[iﬂ_[nad[:ucle 3651 |LJerkzeug Be—/Entladen Ablauf mit Lift
|[i|‘1-i!lﬂli_ﬂ?_LiI’t_LnadHnme 3653 |LJerkzeug Be—/Entladen Grundstellung mit Lift Status
|[iH-i!lﬂli_ﬂ?_ﬂagazin'r'HUI]chse 3643 Y MU I'lchse G526
|GM4906_07_MagZange 1.1 3629 |Magaziniibergabeplatz 11_1 B
|I1|‘1-i!lﬂli_ﬂ?_ﬂagZange 11_2 3633 Magazinibergabeplatz 11_2
|I1|‘1-i!lﬂli_ﬂ?_ﬂagZange 121 3631 Magazinibergab ,' tz 12_1
|I1|‘1-i!lﬂli_ﬂ?_ﬂagZange 122 3635 Magazinibergabeplatz 12_2
|I1|‘1-i!lﬂli_ﬂ?_5|_l‘|]_l]_l’lxis 4895 S afety—Funktionsdiag 0-Achse Gx26 ™
Lip-Tiir hydr. U62.63.00
Alarm AlarmAnaly | Meldung RER{8EEED] -Di Schnittstelle
Uorbereiten |Handbetrieb | Bearbeite Diagnose Prozess | Instandhalt. | Anzeige Positionen

3. Die Schaltflache ,Status” driicken.-Die Spalte ,Status” (St) erscheint.

In der Spalte ,St“(1) wird der Status der Funktionen angezeigt. Rot bedeutet eineStor-
ung, grin Normalzustand. Die Zahl (2) zeigt.den.momentanen Funktionsschritt.

/oem/smumenk/hmu/grfdutll/ appl/tabellen

5411 Llp—Tul hyde

I > |

| S[U Movimot 5401 Frontbeladetur mit SEU-Movimot ™
| GHISBS 81 Funktionen_Beladung_frbeitsraum | 5101/SPU_Achsen (Beladung in Arbeitsiaum) -
| |GM4906_07_Greifer1_alt 3609 |Lader 1 Greifer alt A
| |GM4906_07_Greiferi_aft_blasen 3625 |Doppelgreifer 1 Uerkzeugzange At-Blasen
| |GM4906_07_Greiferi_neu 3613 |Lader 1 Greifer neu Diagramm
| |GM4906_07_Greifer2_akt 3617 Lader 2 Greifer alt offnen
L |GM4906_07_Greifer2_alt_blasen 3627 Doppelgreifer 2 Lerkzeugzange Alt Blasen _
nmsss 07_Greifer2_neu 3621 Lader 2 Greifer neu
‘nmsss 07_Kegelb 1 3681 Kege!ggpj 1
|GM4906_07_Kegelb 2 3603 Kegelreiniger 2
GM4906_07 Kuehlmiﬂel_I_2_$pindlel 1821] Kuhlmm:l _

GHISOG_G?_liﬂ_luadlqulg 3651 Uellueug Be—/Entladen Ablauf mit Lift
GM4906_07_Lift_LoadHome 3653 Ugllgeug Ile—[[nlladen dstellung mit Lift @ Status
|GM4906_07 Hagalmvﬁunchse 3643 |YMU-Achse (526

illllw

nmsss 07_MagZange 11_1 | 3629 Hagazmut g ‘_,'777171_1 _

umsns 07 ﬂagZange 112 3633 Hagaunubergabenlm 112

nmsas 07_Mag2ange 12_1 ] 3631 Hagazmubelgabeplaﬂ 121 | |

nmsss 07_MagZange 12_2 1 3635 ﬂagazinﬁbetgabgp!@tl 122 v
M I >

Lip=Tiir hydr. U02.03.00

Schnittstelle
Prozess | Instandhalt. | Anzeige | Positionen

GROB-Diag
Diagnose

AlarmAnaly | Meldung
| Vorbereiten |Handbetrieh | Bearbeiten
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4.1 Diagnose Funktionsdiagramme

Funktions-
diagramm

Diagramm
offnen

FD-Kriterien

Zeitwerte

Status

2017.07

In der Ansicht DD-Kriterien kénnen BEFA- und VKE-Kriterien, Uberwachungszeiten
und Stérungen einzelner Funktionen, Kriterien und Ausgénge des Automatikmodus
eingesehen und diagnostiziert werden.

1. Zum Offnen der Diagrammansicht ein Diagramm anwahlen und die Schaltflache
,Diagramm o6ffnen” betétigen.

—Es erscheint die Ansicht ,FD-Kriterien“ eines Funktionsdiagrammes.

In der erscheinenden Ansicht ,FD-Kriterien” sind die Kriterien fir die angewahlte
Funktion (1) zeilenweise (2) aufgelistet. Spalten (6) mit angekreuzten BEFA- (B) und
VKE-Kriterien (V) markieren, welche Kriterien fur diese Funktion abgefragt werden.

"
Magazinzange 1/1 sohlieBen [ Jog.Funkt.

Magazinzange 1/2 schlieBen

,,,,,,, zeugzant ymschalten
,,,,,,,, zu Aktoren
Magazinzange 1/2 offnen
wur

Uerkzeugaufrug Schio®
Hagatinzange 1/1 saden Funktionsleis
Magazinzange 1/2 schlieBen

10 Uerkzeugaufzug Ue:lueugla !

11 |Uerkzeugaufzug nach unten .
Schutztur Magazinbeladung er] Zeitwerte

Uarten auf U2 aus U?lkiéui_
14 Ture verriegeln

Grundstellung Greiferzangen @ Status

FD—Kriterien
Maschine Ein
Sperre Uei haltung
zur Grundstellung L2 Beladung 1

J1.J2 J3 J4 J5 J6 1 ulz
1 ]2 |4 |4 [18]15 3
X

Uerkzeugaufzug unten
Uellueugaufmg oben Hay1/ 1
Uelhtugaufrw oben Mag1/2

-l.unmaumu-

Mit ,J“ gekennzeichnete Spalten (7) fragen Kriterienfir Sprungziele ab. Mit ,aktivie-
re Funktionsleis® (3) wird die Funktionsleiste (4) zum Anzeigen der Einzelfunktionen
aktiviert. In der Anzeigeleiste (5) kdnnen zugeordnete’ Werte angezeigt werden.

Wird die Schaltflache ,Zeitwerte” betétigt, werden in der’Anzeigenleiste (5) Sprung-
ziele (1) und Uberwachungszeiten (2) angezeigt:

Werkzeugaufzug Werkzeugzange 6ffn|en , gotof lift to home — 5 sec
Grundstellung - 28 sec - (Q ©)

Mit der Taste ,Status® kann in jeder Ansicht der Status von Kriterien und Aktoren
Uberpruft werden.

—Die einzelnen Zeilen werden jetzt farblich hinterlegt. Die Farbe Griin bedeutet aktiv
(ohne Stdrung), die Farbe Rot signalisiert eine Stérung.

Hagazinbeladung 5chutzhin geschlossen um b X X X

'Schutzbereich i.0. oK K X X
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